Zatacznik nr 1 do Umowy
ZAKRES RZECZOWY i ZALOZENIA TECHNICZNO-TECHNOLOGICZNE
I. Zakres Przedmiotu Umowy
Przedmiot Umowy nalezy zrealizowa¢ zgodnie z postanowieniami Umowy wraz z Zatgcznikami,
w oparciu o ,Wymagania w zakresie dokumentacji technicznej”, o ktérych mowa w pkt. Il ust 1 ponizej
oraz w oparciu o nizej wymieniony zakres prac:

1. Inwentaryzacja stanu istniejgcego infrastruktury techniczno - technologicznej w zakresie

niezbednym do wykonania prac projektowych oraz przekazanie Zamawiajgcemu raportu
z wykonanej inwentaryzacji (sporzadzonego w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym). Ewentualne
ekspertyzy niezbedne dla wifasciwej realizacji Przedmiotu Umowy sporzadza Wykonawca
w ramach zakresu Przedmiotu Umowy.

2. Uzyskanie warunkéw technicznych przytaczenia medidow energetycznych niezbednych do

funkcjonowania projektowanego obiektu/ inwestycji (o ile bedzie wymagane).

3. Wykonanie projektu budowlanego i uzyskanie Decyzji pozwolenia na budowe lub zgtoszenie robét
budowlanych w Starostwie Powiatowym i uprawomocnienie zgtoszenia, potwierdzajgce brak
sprzeciwu organu administracyjnego do rozpoczecia robét (lub uzyskanie zaswiadczenia ww.
organu o braku sprzeciwu do zgtoszenia) albo zlozenie osSwiadczenia Wykonawcy, ze dla
wykonania robét na podstawie dokumentacji stanowigcej Przedmiot Umowy nie jest wymagana
Decyzja o pozwoleniu na budowe lub zgtoszenie. Wszelkie niezbedne opracowania, uzgodnienia,
opinie (w tym raport oddziatywania na srodowisko, Decyzja srodowiskowa, Decyzja o warunkach
zabudowy, mapy do celéw opiniodawczych, mapa do celéw projektowych, opinia ZUD, opinie
rzeczoznawcoéw ppoz., bhp i ergonomii pracy oraz sanitarne), optaty administracyjne oraz
pozostate czynnosci w urzedach administracji panstwowej i samorzgdowej zwigzane z uzyskaniem
przedmiotowej Decyzji wchodzg w zakres Przedmiotu Umowy z wytgczeniem ,0SWIADCZENIA” o
prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane, ktére dostarczy Zamawiajgcy na
pisemny wniosek Wykonawcy.

Uwaga: Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wytagczenia z zakresu Przedmiotu Umowy
wykonanie Projektu Budowlanego i uzyskanie Decyzji o pozwoleniu na budowe, jezeli
dla realizacji Przedmiotu Umowy nie bedzie konieczne uzyskanie pozwolenia na budowe (w
przypadku ztozenia przez Wykonawce oswiadczenia, ze dla wykonania robét na podstawie
dokumentacji stanowigcej Przedmiot Umowy nie jest wymagana Decyzja o pozwoleniu na
budowe). W takim przypadku Zamawiajagcy pomniejszy wartos¢ Catkowitego
Wynagrodzenia Umownego Netto o wartos¢ wynagrodzenia za wykonanie ww. zakresu. W
przypadku gdy organ administracji wyda inng decyzje niz w oswiadczeniu Wykonawcy lub
wyda decyzje stwierdzajagcg samowole budowlang Wykonawca ponosi peing
odpowiedzialno$¢ z tego tytutu wobec Zamawiajgcego. W przypadku, kiedy dla realizacji
Przedmiotu Umowy wymagane bedzie zgloszenie rob6t budowlanych (w tym opracowanie
wymaganych Prawem Budowalnym dokumentéw stanowigcych zataczniki do zgloszenia)
wynagrodzenie za realizacje ww. zakresu prac zawarte bedzie w wynagrodzeniu
ryczattowym za dokumentacje wykonawcza.

4. Wykonanie i dostawa kompletnych projektéw wykonawczych we wszystkich branzach.

5. Uzgodnienie dokumentacji projektowej przez UDT potwierdzone Sprawozdaniem z uzgodnien (o
ile bedzie wymagane).

Uwaga: Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wylaczenia z zakresu Przedmiotu Umowy
zakresu, o ktéorym mowa w niniejszym ustepie, jezeli (w Swietle przepiséw prawa) dla
realizacji Przedmiotu Umowy nie bedzie konieczne przeprowadzenie uzgodnien
dokumentacji. W takim przypadku Zamawiajacy pomniejszy wartos¢ Catkowitego
Wynagrodzenia Umownego Netto o wartos¢ wynagrodzenia za wykonanie ww. zakresu.

6. Udziat w rozruchu energo-mechanicznym i technologicznym (pobyt w ilosci do 3 dni roboczych jest
wliczony w wynagrodzenie ryczattowe, kazdy kolejny dzien bedzie rozliczany w ramach nadzoréw
autorskich).
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7. Wykonanie i dostawa Dokumentacji powykonawczej sporzadzonej na podstawie przekazanej przez
Zmawiajgcego dokumentacji w wersji ,red copy”, uwzgledniajgcej zmiany wprowadzone w okresie
realizacji prac budowlano-montazowych.

8. Petnienie przez Wykonawce nadzoru autorskiego w okresie kontraktowania rob6t budowlano-

montazowych i na etapie realizacji robét budowlano-montazowych zleconych przez
Zamawiajacego.

Il. Wymagania w zakresie dokumentacji technicznej
1. Wykonawca oswiadcza, ze zapoznat sie z ,Wymaganiami w zakresie dokumentacji technicznej”
(wynikajgcymi z Ustalenia Organizacyjnego Nr DN/8/2018 Dyrektora Naczelnego Oddziatu Huta
Miedzi ,Glogéow” w sprawie standardéw dokumentacji projektowej) przekazanymi przez
Zamawiajgcego na etapie postepowania przetargowego i zobowigzuje sie do ich stosowania w celu
realizacji Przedmiotu Umowy.

2. Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Zamawiajgcemu na podstawie protokotu
przekazania dokumentacji projektowej, sporzgdzonego wg ponizszego wzoru.

Przekazujacy dokumentacje: Gtogow, dnia .....cceeveverenneee.
..................................... NI Protokotu: ..ccevvevvevienenenenienieeenn
(Nazwa i adres Wykonawcy)

Przyjmujacy dokumentacje:
KGHM Polska Miedz S.A.
Oddziat Huta Miedzi ,, Gtogow"
ul. Zukowicka 1

67-200 Glogow

PROTOKOL
PRZEKAZANIA DOKUMENTAC)I PROJEKTOWE] - WZOR

(nazwa zadania inwestycyjnego zgodna z nazwq okreslong w Przedmiocie Umowy)

upowazniony przedstawiciel WyKONawCey ........cccceevevneienenenencneneenenn przekazuje
(Imie i Nazwisko przedstawiciela Wykonawcy)
n/w dokumentacje techniczna:

Nr Nr Tytut llos¢ llos¢ .
Lp- dokumentacji | zmiany dokumentac;ji €82 e8z. Uwagi
drukiem CD
1
2
3
4
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Oswiadczam, ze dostarczona dokumentacja jest wykonana:

zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami techniczno - budowlanymi, normami, zasadami wiedzy
technicznej,

jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢,

nie posiada wad fizycznych i prawnych,

nie narusza praw autorskich i praw wtasnosci przemystowej, w tym patentdéw 0s6b trzecich,

wykonane projekty pozwolg na wystawienie Deklaracji Zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami przez
Wykonawce zadania realizowanego na podstawie projektu

jest zgodna z decyzjg Pozwolenie na budowe (jesli dotyczy),

dokumentacja zapisana na nosniku elektronicznym jest tozsama z dokumentacja dostarczong
Zamawiajgcemu w wersji papierowej.

(podpis Przekazujgcego) (Podpis Przyjmujqcego - O/Huta Miedzi ,Gtogow”)

I1l. Standardy dokumentacji powykonawczej (SDP)

. Dokumentacja powykonawcza powinna byc¢ sporzgdzona wedtug ponizszego wzoru:

~STANDARD DOKUMENTAC)I POWYKONAWCZEJ"

DOtyCzy UMOWY NI ittt
Przedmiot UMOWY: ...cccciiviininienieeeieeneeeeeeeeesesnesnesneone
Lokalizacja: (wydziat, 0biekt) ......ccevevrieneenienencicnenn
[NWESTON: .ttt et
INSpektor Nadzoru: ...t
Generalny Wykonawea: .......cccoeeevevneineneenenenenenieneene
Podwykonawcy (nazwa, zakres): .....cccccevvvenevcenenennenn

2. Wykaz dokumentéw odbioru koncowego.

Dokumentacja powykonawcza winna obejmowac catos¢ dokumentacji wedtug spisu rysunkow projektu
wykonawczego wraz z naniesieniem zmian dokonanych w trakcie realizacji, tomy:
- Architektura

- Konstrukcja

- Instalacje sanitarne

- Instalacje elektryczne

- Instalacje technologiczne

- Zagospodarowanie terenu

- Sieci zewnetrzne/przytacza

- Inne

3.

4.

Segregatory powinny by¢ opisane, ponumerowane, na wewnetrznej stronie oktadki nalezy umiescic¢
spis tresci.

Wszystkie strony dokumentacji odbioru koncowego powinny by¢ ponumerowane, z dopiskiem
~dokumentacja powykonawcza”

IV. ZatozZenia techniczno-technologiczne.

1.

Opis stanu istniejgcego, posiadana archiwalna dokumentacja dotyczgca przedmiotu projektu.
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W HMG | pracuja dwa piece anodowe, obrotowe. Kazdy piec posiada swojg instalacje oczyszczajgco-
odciggowq gazow procesowych, 13czg sie one w komorze mieszania gazéw. Z komory mieszania gazy
przeptywajg do dwdch rownolegtych rurowych wymiennikdw ciepta, ktérych zadaniem jest schtodzenie i
wstepne odpylenie. W sktad kazdego wymiennika wchodzg dwa segmenty: wlotowy (goracy) i wylotowy
(zimny). Kazdy segment rurowy zbudowany jest z 248 rur o Srednicy © 110 mm i wysokosci 7600 mm.
Obudowa, w ktérej osadzone sg rury zrobiona jest z blachy o grubosci 6 mm, o wymiarach 2444 x 3044
X 7680. Gazy procesowe przeptywajac przez rury powodujg osadzanie sie pytdw na ich wewnetrznych
$cianach. Zewnetrzne sciany rur chtodzone sg przez przeptywajgce powietrze, dostarczane do przestrzeni
miedzyrurowej.

Rysunek instalacji wymiennikéw ciepta dla odpylni Piecéw Anodowych nr 3 i 4.

Linic dia PAO. 4 Linfa die P.AO. 3
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Rysunek rozmieszczenia rur w jednym segmencie wymiennika ciepta.
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Podczas remontu jednego z piecéw anodowych jeden z wymiennikow jest zaslepiany/odcinany
od instalacji odciggowo-oczyszczajgcej gazy celem przeprowadzenia operacji czyszczenia rur
segmentéw gorgcego i zimnego wymiennika. Po otwarciu wtazu w goérnej czesci wymiennika, kolejno
w kazdy otwor (rure segmentu) wprowadza sie specjalnie przygotowane tancuszki metalowe, ktére
zamocowane sg do wrzeciona szlifierki/wiertarki pneumatycznej. Wprowadzone w ruch obrotowy
tancuszki metalowe ocierajgc sie o powierzchnie rur usuwajg pyt osadzony na S$cianach rur
wymiennika. Pyt grawitacyjnie spada do kontenera umieszczonego pod kazdym segmentem, skad po
zakonczonym czyszczeniu jest wazony i wywozony do dalszej przerobki na Wydziale P-31.

Projekt inwestycyjny obejmuje realizacje nastepujacych zadan:
- Wykonanie projektu zabudowy instalacji fali uderzeniowej wraz z niezbedng infrastrukturg,

- Wydanie wytycznych do instrukcji eksploatacji.

2. Problemy i wady obecnej instalacji, cel wdrozenia proponowanego rozwigzania.

Operacja czyszczenia rur wymiennika ciepta wykorzystujgc obecnie stosowang metode powoduje
utrudnienia w zakresie:

- narazenia pracownikéw na szkodliwe dziatanie pytdw anodowych (Srednia zawartos¢ As - 20%),

- ucigzliwosci z uwagi na prace na wysokosci (dolny segment) oraz z uwagi na ograniczony dostep do
gornej czesci rur wymiennika,

- czasochtonnosci - czyszczenie jednego segmentu rur po stronie zasilajgcej (goracej) trwa ok. 16
godzin (2 zmiany robocze, a po stronie wylotowej (zimnej) ok. 8 godzin (1 zmiana robocza).

- czyszczenia wnetrza rur wymiennika z uwagi na ograniczone mozliwosci stosowanych narzedzi,
Celem wdrozenia proponowanego rozwigzania jest:

- likwidacja zagrozenia dla zdrowia pracownikéw czynnikami szkodliwymi podczas czyszczenia
wymiennika ciepta, polepszenie warunkéw BHP,

- efektywniejsze schtadzanie gazéw procesowych wskutek ciggtego oczyszczania rur wymiennika
ciepta, co przetozy sie na lepsze Scigganie gazow z przestrzeni roboczej piecow,

- zmniejszenie kosztow zuzycia energii elektrycznej z tytutu krétszego czasu pracy wentylatoréow
zamontowanych na wymienniku ciepta,

- wiekszy stopieh wykorzystania obu linii schtadzajgcych.

3. Opis wymaganego rozwigzania.

a) Parametry techniczne przysztego urzadzenia - instalacji lub dane fizyko - chemiczne i ilosci
surowcow do przerobu na przysztej instalacji i ich zrédto - podac lokalizacje.

- instalacja do zasilenia generatoréw wymiennika ciepta powinna by¢ zasilana sprezonym
powietrzem o ciSnieniu w zakresie 7,5 - 9,5 bar. Istniejgce parametry sieci w HMG: ciSnienie nom.
0,5 Mpa; zmiennos$¢: 0,52-0,65 max. 0,7 Mpa; punkt rosy 40°C,

- nalezy uwzgledni¢ w projekcie, ze przyszta instalacja do zasilenia generatoréw absorberéow
powinna by¢ zasilana sprezonym powietrzem o cisnieniu w zakresie 7,5 - 14 bar z tej samej
sprezarki zastosowanej do generatoréw wymiennika ciepta,

- nalezy zastosowa¢ w projekcie sprezarke Srubowg, typ SKTG 7,5 P COMBO, Walter
Kompressortechnik,
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- lokalizacja, tj.: Wydziat Piecow anodowych P-4, Odpylnia Piecow Anodowych. Wymiennik ciepta
PAO3 i PAOA4.

Propozycje i opis wariantéw rozwigzan technicznych zadania wymagajacych przeprowadzenia
rozpoznania techniczno - kosztowego.

- Instalacja powinna sktadac sie tacznie z 3 sztuk generatoréw fal uderzeniowych (na kazdy
wymiennik ciepta). Kazdy segment wymiennika ma wymiary 3 044 x 2 444 x 7 680mm (szerokos$¢
x dtugos$¢ x wysokos€). Segmenty pierwszy (wlotowy) planuje sie czysci¢ od dotu zgodnie z
przeptywem spalin przy pomocy dwdch generatoréw. Segment drugi (wylotowy) bedzie
czyszczony jednym generatorem z dodatkowym rozdziatem fali na dwa strumienie. Wejscie w
rejon czyszczenia powinno by¢ wykonane rurami przez opancerzenie wymiennika. Skutecznos¢
czyszczenia bedzie regulowana ciSnieniem powietrza wyzwalajgcego fale uderzeniowg oraz
czestotliwoscig dziatania generatorow. Cisnienie powietrza do czyszczenia powinno by¢ w
zakresie 7,5-9,5 bar, dlatego nalezy podnies¢ ciSnienie powietrza na wyjsciu z obecnej sieci
zaktadowej wykorzystujgc sprezarke wraz ze skraplaczem adsorpcyjnym. Sprezarka powinna
posiadac¢ wystarczajgcg wydajnosc¢ do zasilania instalacji na dwoch wymiennikach ciepta oraz
dwéch absorberach.

Miejsca podtgczenia generatorow fal uderzeniowych

1 generator fal
uderzeniowych z rozdziatem
fali na dwa strumienie przy

pomocy tréjnika

Segment wymiennika
rurowego, wylotowego
(strona zimna)

Linia dla P.A.0. 3
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0)

d)

e)

g)

Opis dziatania (wykonywanych funkcji / czynnosci).

- Zastosowana fala uderzeniowa bedzie powodowal biezgce oczyszczanie wewnetrznych
powierzchni rur wymiennika ciepta. Wytwarzana przez generatory fala bedzie powodowa¢ ruch
czgsteczek wprawionych w drgania, ktére pozostang w poblizu jednego ustalonego miejsca.
Wygenerowana fala uderzeniowa rozchodzi sie szybciej niz fala dzwiekowa, dzieki temu
wywotane nig zjawiska wtdrne, takie jak podmuch, wahania cisSnienia, grzmot oraz zmiana
gestosci cienkiej warstwy osrodka pozwolg na czyszczenie i usuwanie narostéw na
powierzchniach rur wymiennika ciepta.

Oczekiwana zdolnos¢ produkcyjna, tryb pracy (ciagty, cykliczny, ilos¢ dni pracy w roku) z
uwzglednieniem parametrow jakosciowych produktéw i ew. wymagan specjalnych.

- tryb pracy ciagty. Z wyjatkiem okreséw, gdy remontowany jest dany piec anodowy. Przyjmuje
sie, ze bedzie to ok. 330 dni w roku.

Wykaz wymaganych przez uzytkownika opracowan - bilanse, instrukcje itd.
- Dokumentacja techniczna
UWAGA:

- Dokumentacja techniczna musi by¢ wykonana w 3 egzemplarzach w wersji papierowej + na
nosniku elektronicznym (ptyta CD w nastepujgcym formacie graficznym: rysunki w programie
AutoCad w rozszerzeniu DWG oraz w formacie PDF, opisy w systemie MS Word i MS Excel) -
wszystko w jezyku polskim.

Dostarczona dokumentacja ma zawierac:

Rysunek zestawieniowy oraz wykonawcze instalacji ze szczegbtowg specyfikacja techniczng,
Opis z charakterystyka urzadzen,

Projekty dla poszczegdlnych branz,

Instrukcje: rozruchu,

Instrukcje BHP,

dokumentacja powinna uwzglednia¢ wszystkie wprowadzone zmiany w trakcie realizacji
zadania.,.

rysunki ~ zestawieniowe oraz ztozeniowe podzespotéw  roboczych, umozliwiajgce
przeprowadzenie biezgcych napraw, prac serwisowych oraz remontéw,

Wymagana lokalizacja.
- Wydziat P-4; Odpylnia Piecéw Anodowych; Wymiennik ciepta OPA3 i OPA4.

Szczegbtowy opis granic projektowania / wykonania, wykaz punktéw styku z istniejgcymi
instalacjami.

- instalacja powinna by¢ zabudowana na wymienniku ciepta OPA3 oraz stanowi¢ blizniacze
odbicie istniejgcej instalacji na wymienniku ciepta OPA4,

- instalacje obydwu wymiennikow ciepta powinny by¢ zasilone z jednej sprezarki.
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h)

Uwarunkowania technologiczne wykonania prac (ciggtos¢ procesu, planowane postoje
technologiczne). Proponowany harmonogram realizacji.

- do montazu instalacji nalezy wykorzysta¢ czas postoju linii odpylajgcej podczas remontu pieca
anodowego obrotowego nr 3. Harmonogram postojéw pieca w latach 2024 - 2025 z uwagi na
duzag zmiennos¢ bedzie przedstawiony w momencie uzgodnien zwigzanych z realizacjg zadania.
Czas postoju linii podczas remontu wynosi okoto 14 dni.

4. Szczegbtowe uzgodnione wytyczne do projektowania / wykonania, w tym:

a)

b)

<)

Szczeg6towe wytyczne w branzy Budowlano-konstrukcyjnej

- zabudowa instalacji fali uderzeniowej nie moze ingerowac¢ w istniejgcg instalacje wodno -
$ciekowa zabudowang w rejonie wymiennika ciepta,

- jezeli w ramach projektowania zajdzie potrzeba zabudowy sprezarki, nalezy dobra¢ odpowiedni
kontener, w ktérym bedzie ona zabudowana. Lokalizacja kontenera bedzie uzgodniona na etapie
projektowania. Kontener powinien by¢ ogrzewany elektrycznie i posiada¢ instalacje
oswietleniowg oraz standardowy zestaw remontowy wyposazony miedzy innymi w zestaw
gniazd: 1x400V/16A, 2x230V/16A, zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowe typu C oraz wytgcznik
réznicowo-pradowy. Zabezpieczenie antykorozyjne kontenera: C-4 wedtug PN-EN-ISO-12944,
trwatos¢ powtoki H. Przestrzern wewnatrz kontenera powinna uwzglednia¢ zasady ergonomii w
zakresie  wykonywania prac konserwacyjnych, serwisowych oraz demontazu i montazu
zbudowanej sprezarki. Kontener musi posiada¢ odpowiednie uszy transportowe. Wymagany jest
projekt zasilania w energie elektryczna.

Szczegbtowe wytyczne w branzy Mechaniczne;.

- instalacja powinna by¢ zabudowana w spos6b zapewniajacy dojscie do urzadzen i podzespotow
wymagajgcych naprawy, serwisu, przegladow,

- instalacja powinna by¢ wyposazona w sprezarke wraz ze skraplaczem adsorpcyjnym zasilajagcym
wymienniki ciepta i w przysztosci dwa absorbery.

- w instalacji zasilajgcej generatory fali uderzeniowej nalezy zastosowac¢ centrowane potaczenia
Srubowo-kotnierzowe, dla tych potgczen nalezy wyda¢ odpowiednie uszczelki oraz poda¢ w
dokumentacji wartosci momentéw dokrecania, dedykowane dla wydanego w projekcie typu
uszczelnienia.

- do elementéw instalacji zasilajacej generatory fali uderzeniowej nalezy wyda¢ w projekcie
odpowiednie uchwyty transportowe,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementéw instalacji fali uderzeniowej C-4 wedtug PN-EN-ISO-
12944, trwatos¢ powtoki H,

- instalacja nie moze blokowac dojscia do obecnych urzadzen i AKPiA wymiennika ciepta,

- podtgczenie instalacji fali uderzeniowej powinno by¢ wykonane poprzez opancerzenie
wymiennika ciepta,

- projektowana instalacja nie moze utrudnia¢ wykonywania operacji wymiany konteneréw pod
wymiennikami ciepta,

- projektowana instalacja musi by¢ zabezpieczona przed ewentualnym zapyleniem powstajacym
podczas czyszczenia wktadow rurowych wymiennika ciepta,

Szczeg6towe wytyczne w branzy Elektrycznej.
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Wymagania ogélne:

Urzadzenia i instalacje elektryczne zasila¢ napieciami 500V sie¢ IT,

400V/230V sie¢ TN-C, TN-S lub innym uzgodnionym z Wydziatem Elektrycznym HMG.
Zasilanie urzgdzen technologicznych zaprojektowac w oparciu o sie¢ 500V AC z izolowanym

punktem zerowym (IT).

Uzgodni¢ z Wydziatem Elektrycznym HMG miejsce zasilania dla przytaczanych urzadzen oraz
opracowac bilans mocy dla rozdzielni z ktérej zostang zasilone urzgdzenia.

Opracowac¢ zapotrzebowanie na moc elektryczng i wystgpi¢ o wydanie warunkéw
przytaczenia do sieci, dla przyjetych lokalizacji urzadzen.

Warunki przytgczenia zostang wydane po przedstawieniu zapotrzebowania na moc
elektryczng, z uwzglednieniem zdolnosci posiadanych przez HMG Zrodet zasilania.
Szczegoty sterowania i zasilania w energie elektryczna uzgodni¢ z Wydziatem Elektrycznym
HMG na etapie projektowania.

Dokonac¢ analizy doboru typu, mocy silnikow, kabli zasilajgcych oraz zabezpieczeh dla
projektowanych urzadzen.

Stosowac kable uniepalnione.

Stosowac kable i przewody o zytach miedzianych.

Stosowac trwate oznaczniki kablowe na kablach oraz poszczegdlnych zytach w rozdzielniach,
stycznikowniach, skrzynkach krosowych oraz na trasach kablowych. Opis powinien zawierac
zrodto-cel lub inny uzgodniony opis.

System sterowania napedami zaprojektowac¢ w oparciu o napiecie znamionowe 24VDC lub
230VAC z monitorowaniem ich stanu.

Uktady zasilania i sterowania wyposazy¢ w uktady zabezpieczen, zasilania, sterowania,
styczniki, przekazniki sterujgce, przekazniki bezpieczenstwa, przektadniki oraz nadzoru nad
poszczegblnymi odbiorami.

W obwodach zasilania urzadzen technologicznych stosowac roztgczniki remontowe,
zabudowane w skrzynkach zlokalizowanych w poblizu napedéw, z mozliwoscig pdzniejszego
odwzorowania stanu rozigcznika w Nadrzednym Systemie Sterowania. Roztgczniki
remontowe stosowac do napeddéw o mocy maksymalnie 132kW wiacznie. W przypadku
stosowania przemiennikow czestotliwosci obudowy rozigcznikédw remontowych musza
spetnia¢ wymagania EMC, dla zachowania ciggtosci ekrandw kabli zasilajgcych.

Wszystkie napedy wyposazy¢ w skrzynki sterowania lokalnego zlokalizowane w poblizu
napedu. Skrzynki sterownia lokalnego wyposazy¢ minimum w lampki sygnalizacyjne: pracy
(kolor zielony), gotowos¢ obwodu bezpieczenstwa (kolor biaty), zezwolenia na sterowanie
lokalne (kolor biaty), przyciski: zatgczania (kolor zielony) i wytaczania (kolor czerwony) oraz
wytgcznik awaryjny (kolor czerwony na zéttym tle).

Roztgczniki remontowe i skrzynki sterowania lokalnego oznakowa¢ w czytelny i trwaty
sposob (tabliczki grawerowane). Opisy powinny zawieraé nr technologiczny urzadzenia oraz
nazwe. W identyczny sposéb opisac elementy sygnalizacyjne i sterownicze.

Urzgdzenia technologiczne muszg umozliwia¢ sterowanie w trybie lokalnym tzw.
remontowym oraz mie¢ mozliwos¢ poézniejszej integracji z Nadrzednym Systemem
Sterowania.

Czesci instalacji odgromowej lub uziemiajacej znajdujgce sie pod ziemig musi by¢ tgczona w
sposoéb trwaty przez spawanie oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne.
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xviii.  Miejsca wyprowadzenn przewodu uziemiajgcego z ziemi do zigcz kontrolnych nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednimi ostonami przed uszkodzeniem mechanicznym.

xix.  Stosowal aparaty i urzadzenia elektryczne wiodacych firm na rynku europejskim z
przedstawicielstwem handlowym i zapleczem serwisowym w Polsce.

xX.  Aparaty i urzadzenia obwoddéw elektrycznych muszg spetnia¢ wymagania zgodne z
Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE w
zakresie sprzetu elektrycznego.

xxi.  Wszystkie aparaty i urzadzenia elektryczne muszg pochodzi¢ z biezacej produkgji, posiadac
certyfikaty badan, préb izolacji elektrycznej oraz wytrzymatosci zakidceniowej oraz
kompletne z punktu widzenia celu do jakiego maja by¢ zastosowane.

xxii.  Aparaty, urzadzenia i instalacje elektryczne muszg by¢ dobrane do warunkow
srodowiskowych panujgcych w miejscach ich pracy.
xxiii. ~ Dokumentacja winna zawiera¢ schematy, rysunki, spis urzadzen i podzespotdéw, DTR-ki,

instrukcje, podrecznik uzytkowania w jezyku polskim.

. Wymagania dla napedéw urzadzen technologicznych:

i. Silnik wyposazy¢ w termistorowy czujnik temperatury PTC zabezpieczajgcy uzwojenie
silnika,

ii. Silniki zasilane z przemiennikéw czestotliwosci musza by¢ konstrukcyjnie do tego
dostosowane (tozyska, izolacja uzwojen, chtodzenie, dtawiki kablowe EMC itp.)

iii. Stopien ochrony silnikéw min. IP55

iv. Stosowac silniki elektrycznych o podwyzszonej sprawnosci, energooszczedne (klasa
sprawnosci minimum IE2 - dla napeddw zasilanych przez przemiennik czestotliwosci, IE3 -
dla zasilania bezposredniego) - zgodnie z Dyrektywg 2005/32/WE.

1. Wymagania w zakresie przemiennikéw czestotliwosci nN:

i. W przypadku zastosowania do napedow przemiennikéw czestotliwosci (firm ABB lub Danfoss),
nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania techniczne:

i. O wyborze danego typu przemiennika czestotliwosci decyduje zamawiajgcy (stuzby
techniczne HMG) po analizie ekonomiczno-technicznej wykonanej przez projektanta.

iii. Opracowa¢ i przekaza¢ parametry nastaw przemiennikow czestotliwosci (w formie
elektronicznej: pliki PDF oraz pliki zrodtowe wraz z programem dedykowanym do obstugi i
eksploatacji przemiennika czestotliwosci).

iv.  Sterowanie napedem z Nadrzednego Systemu Sterowania wykona¢ poprzez sterownik
gtéwny rozdzielni. Komunikacja przemiennik czestotliwosci-sterownik rozdzielni po sieci
przemystowej (wydzielonej - dedykowanej dla przemiennikdéw czestotliwosci) szczegoty
uzgodnic z Zamawiajacym.

v. W przypadku przejscia w tryb pracy lokalnej (np. awaria sieci komunikacyjnej) - sterowanie
napedem ma sie odbywac ze skrzynek sterowania lokalnego - sygnaty sterownicze startu,
stopu, wchodzg bezposrednio na wejscia sterujgce przemiennika czestotliwosci.

vi.  Dobor przemiennika czestotliwosci musi uwzglednia¢ nastepujgcy warunek: stosunek
wyjsciowego pradu przemiennika czestotliwosci (praca bez przecigzen) do pradu
znamionowego silnika (przy pracy ciggtej S1 i napieciu znamionowym) musi wynosi¢ co
najmniej 1.4.
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Przemiennik czestotliwosci powinien rozpoznawa¢ moment zaniku obcigzenia (przerwany
pas, zerwane potaczenie) i sygnalizowa¢ warunki zaniku obcigzenia.

Przemiennik czestotliwos$ci powinien umozliwia¢ zaprogramowania wyjs¢ przekaznikowych,
analogowych i cyfrowych wraz z monitorowaniem ich stanéw pracy na panelu operatorskim.
Wyjscia przekaznikowe powinny posiada¢ programowalne opdznienia czasowe w celu
umozliwienia napedowi przyspieszenia od predkosci zerowej bez btednej sygnalizacdji
alarmu.

Przemiennik czestotliwos$ci powinien by¢ w stanie przechwyci¢ swobodnie wirujgcy silnik (w
tym samym lub przeciwnym kierunku), nawet przy petnej predkosci oraz zwolni¢ lub
przyspieszy¢ do zadanej predkosci bez awaryjnego wytgczenia lub uszkodzenia elementéw
(lotny start).

Przemiennik czestotliwosci powinien posiada¢ mozliwo$¢ automatycznego, ponownego
startu po wystgpieniu krétkotrwatego przetezenia, przepiecia, zaniku napiecia. llos¢ prob
ponownego startu, czas pojedynczej proby i czas miedzy kolejnymi prébami powinien by¢
programowalny.

Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ w stanie przejs¢ przez zanik, zapad napiecia
trwajacy do 1s. W przypadku odciecia napiecia zasilania przemiennik czestotliwosci powinien
pracowac dalej wykorzystujac energie kinetyczng wirujgcego silnika.

Ponizsze funkcje zabezpieczen powinny by¢ dostepne w przemienniku czestotliwosci:
zabezpieczenie przed przepieciem,

zabezpieczenie przed zanikiem napiecia,

zabezpieczenie przed doziemieniem,

zabezpieczenie przed zwarciami silnika,

zabezpieczenie przed przetezeniem,

zabezpieczenie przed zanikiem fazy (silnika i zasilania),

zabezpieczenie przed utratg obcigzenia,

zabezpieczenie przed przecigzeniem,

Q@ o QN T W

i. zabezpieczenie przed utykiem.

Przemiennik czestotliwosci musi posiadac panel operatorski w jezyku polskim.

Panel operatorski przemiennika czestotliwosci musi umozliwia¢ wybor trybu pracy: ,Reczny”,
~Wytaczony”, ,Automatyczny” oraz reczne sterowanie predkoscig, jak réwniez powinien by¢
wyposazony w przycisk kasowania btedow.

Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ przystosowany do zasilania podzespotéw
elektroniki tzn. uktadéw sterowania, i panelu operatorskiego z niezaleznego zewnetrznego
Zrédta zasilania 24V DC.

Do komunikacji, przemiennik czestotliwosci powinien by¢ standardowo wyposazony w port
komunikacyjny Profibus lub inny uzgodniony z Dziatem Gtéwnego Automatyka HMG.

W przypadku, gdy przemiennik czestotliwosci nie jest wyposazony w prostowniczy mostek
aktywny umozliwiajgcy zwrot energii do sieci, musi posiada¢ wbudowany czoper hamulca, a
w przypadku napedu wentylatorowego nalezy zastosowac¢ dodatkowo w zewnetrzny
rezystor hamulca.

Przy zasilaniu silnikow powyzej 100kW, przemiennik czestotliwosci nie powinien generowac
wyzszych harmonicznych pradu wejsciowego powyzej 5% THD. Dopuszczalne jest
zastosowanie zewnetrznych filtréw w celu minimalizacji zawartosci harmonicznych THD.
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Przy napedach powyzej 100kW przemiennik czestotliwosci powinien by¢ wyposazony w
roztgcznik i bezpieczniki wejsciowe.

Wentylatory chtodzace przemiennika czestotliwosci powinny by¢ zaprojektowane tak, aby
umozliwi¢ tatwg ich wymiane bez koniecznosci demontazu przemiennika czestotliwosci lub
odtgczania poszczegbdlnych obwodow. Wentylatory chtodzgce powinny pracowac tylko, gdy
jest to niezbedne.

W przypadku mozliwosci zabudowy ztgcza diagnostycznego/serwisowego zewnetrznego (na
obudowie) nalezy w takie ztgcze wyposazy¢ przemiennik czestotliwosci.

W przypadku dtugosci kabli przekraczajgcych 150m (od przemiennika czestotliwosci do
silnika) wymaga sie stosowania wyjsciowego filtru sinusoidalnego lub dU/dt.

W przypadku montazu przemiennika czestotliwosci na lokalnych obszarach produkcyjnych
HMG wymaga sie, aby stopien ochrony IP wynosit, co najmniej IP54, natomiast w szafach i
stycznikowniach klimatyzowanych I1P21.

Uziemienie przemiennika czestotliwosci wraz z ekranami kabli sterujgcych i zasilajgcego
silnik musi by¢ skuteczne i by¢ zgodne z DTR. W tym celu przemiennik czestotliwosci
powinien by¢ wyposazony w niezbedne obejmy kablowe, szyny uziemiajgce, przegrody
kablowe, dtawiki kablowe itp.

Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ wyposazony w karty umozliwiajgce podtgczenie
czujnikéw temperatury uzwojen silnika np. PTC, PT100.

Przemiennik czestotliwosci musi by¢ przystosowany do pracy w sieci IT (np. mozliwos¢
wytgczania filtra RFl).

Przemiennik czestotliwosci powinien spetnia¢ obowigzujgce przepisy i normy m.in.:
Niskonapieciowa Dyrektywa 73/23/EEC z uzupetnieniami,

Dyrektywa Maszynowa 98/37/EC,

Dyrektywa EMC 2014/30/UE z uzupetnieniami,

Dopuszczenie CE.

d) Szczegétowe wytyczne w zakresie BHP.

- instalacja powinna by¢ szczelna, w szczegdlnosci zabezpieczaé pracownika przed dziataniem
niebezpiecznych substancji chemicznych, porazeniem pradem elektrycznym, nadmiernym
hatasem (max. 80 db w odlegtosci 1m od instalacji), dziataniem drgan mechanicznych
i promieniowania oraz szkodliwym i niebezpiecznym dziataniem innych czynnikéw $rodowiska
pracy.

5. Inne istotne wymagania.

- instalacja (urzadzenia) musi spetnia¢ wymagania Dyrektywy maszynowej 2006/42/WE i
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 roku w sprawie zasadniczych wymagan
dla maszyn (Dz. U. Nr 199, poz. 1228), wprowadzajgce do prawa krajowego przepisy Dyrektywy
Maszynowej 2006/42/WE.

Wykonawca: Zamawiajacy:
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