ZALECENIA TECHNICZNE DOTYCZACE WYKONANIA OKABLOWANIA - CZESC
POWIERZCHNIOWA.

I.  Wykonanie okablowania strukturalnego dla sieci biurowych.

1. Okablowanie strukturalne nalezy wykonywac zgodnie z wymogami norm: PN-EN
50173, EIA/TIA-568A, EN 50173, EN 50167, EN 50168, EN 50169, ISO/IEC 11801.

2. Trasy wykona¢ wykorzystujac istniejgce koryta kablowe, a w przypadku ich braku
lub catkowitego wypetnienia zainstalowa¢ nowe koryta kablowe Legrand
o wymiarach zapewniajgcych maksymalnie 50% wypetnienia komory koryta.
W uzgodnieniu i za zgodg KGHM dopuszcza sie wykorzystanie korytek kablowych
innych producentow pod warunkiem zachowania podobnych parametréw
fizycznych.

3. Okablowanie strukturalne wykona¢ nalezy w standardzie Systimax-Avaya
(instalacja nieekranowana) lub FreeNet Reichle & de Massari (instalacja
ekranowana), spetniajgce wymagania kat. 5e lub wyzszej, zgodnie
z zamoOwieniem.

4. Kable instalacyjne rozszy¢ w szafach dystrybucyjnych na panelach krosowych
(patch panel) 19"

5. Przy ukfadaniu tras kablowych unika¢ zrédet sygnatow zaktdcajgcych.
Okablowanie sygnatowe i elektryczne prowadzi¢ oddzielnie (w przypadku koryt
plastikowych, mozna stosowac koryta dzielone).

6. W szafach dystrybucyjnych (kablowych) pozostawic ok. 3 m zapasu skretki.

7. Przebicia przez Sciany zaslepi¢ odpowiednimi materiatami, zgodnie z przepisami
p.poz.  Powierzchnia  przekroju nowych przebi¢ powinna  posiadac
min. 50% rezerwy pod przyszte okablowanie.

8. W przypadku Scian zewnetrznych, przebicia i Sciane w okolicy przebicia
zabezpieczy¢ Srodkami zabezpieczajgcymi przed przenikaniem wilgoci.

9. Gniazda logiczne i panele krosownic opisa¢ numerami jednoznacznie
je identyfikujgcymi. Sposéb opisu ustali¢ z KGHM.

10.Warunkiem odbioru prac bedzie przekazanie dokumentacji powykonawczej,
wykonanej zgodnie z punktem VI ,Dokumentacja techniczna”.

II.  Wykonanie zasilania stanowisk komputerowych.

1. Instalacje wykona¢ przewodem elektrycznym o parametrach zgodnych
z obowigzujgcymi normami i warunkami Srodowiskowymi.

2. Przewody zasilajgce nalezy prowadzic:
a. w przypadku wykorzystania istniejgcych tras kablowych, przewodow
nie nalezy uktadac razem z przewodami sygnatowymi,
b. w przypadku budowy nowych tras, przewody prowadzi¢ w korytach
plastikowych Legrand lub metalowych, ew. na drabinkach kablowych.



Przewody elektryczne prowadzi¢ rozdzielnie od przewodow sygnatowych,
stosujgc dedykowane koryta lub koryta dzielone.
W uzgodnieniu i za zgodg KGHM dopuszcza sie wykorzystanie koryt kablowych
innego producenta niz Legrand, pod warunkiem zachowania podobnych
parametréw fizycznych.

3. Szafy dystrybucyjne, rozdzielnice elektryczne oraz metalowe elementy tras
kablowych nalezy uziemié przewodem ochronnym o odpowiedniej Srednicy.

4. Do zasilania pojedynczego przytgcza logicznego zastosowac jeden potrojny zastaw
gniazd elektrycznych Legrand 3x(2P+Z) 1z kluczami zabezpieczajgcymi.
W uzgodnieniu i za zgoda KGHM dopuszcza sie wykorzystanie gniazd
elektrycznych innych producentéw pod warunkiem zachowania podobnych
parametréw fizycznych.

5. Gniazda zasilajgce stacje robocze powinny by¢ usytuowanie obok przytaczy
logicznych, a poszczegblne  obwody zasilane z rozdzielnicy napieciowej
zlokalizowanej w poblizu wezta koncentracji okablowania.

6. Przebicia przez Sciany zaslepi¢ odpowiednimi materiatami, zgodnie z przepisami
p.poz.

7. Przyjg¢, ze w jednym obwodzie elektrycznym zabezpieczonym wytgcznikiem

nadprgdowym lub réznicowoprgdowym, moze pracowaé jedno stanowisko
komputerowe.
W przypadku nie technologicznego wykorzystania stanowisk komputerowych
dopuszcza sie, ze w jednym obwodzie elektrycznym zabezpieczonym
wytgcznikiem nadprgdowym lub réznicowoprgdowym, moze pracowac do pieciu
stanowisk komputerowych.

8. W przypadku montazu nowej rozdzielnicy dedykowanej do =zasilania stacji
roboczych, ustali¢ nalezy z KGHM:

a. jejlokalizacje (zalecane w poblizu wezta sieci,

b. miejsce jej zasilenia (zalecana rozdzielnica gtbwna budynku),

C. spos6b wykonana (jednofazowa, tréjfazowa),

d. wielkoS¢ rozdzielnicy oraz przekroj przewoddow w kablu zasilajgcym

(uwzgledniajac przyszte potrzeby).

Rozdzielnice wyposazy¢ w roztgcznik izolacyjny i lampke sygnalizujgcg obecnosc
zasilania. Rozdzielnice oznaczy¢ tabliczkg znamionowg, o tresci ustalonej
z KGHM.

9. Obwody zasilajgce opisa¢ w rozdzielnicach napieciowych numerami gniazd
logicznych, zgodnie z ustaleniami z KGHM.

10. Umiesci¢ w rozdzielnicy napieciowej oraz w wezle dystrybucyjnym, w widocznym
miejscu, zaktualizowany schemat ideowy instalacji elektryczne;.

11.Jezeli zakres prac wymaga wykonania projektu technicznego przed
ich wykonaniem, nalezy taki projekt wykonac. Projekt powinien by¢ wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i autoryzowany przez osobe z
odpowiednimi uprawnieniami.

12. Warunkiem odbioru prac bedzie przekazanie dokumentacji powykonawczej,
wykonanej zgodnie z punktem VI ,Dokumentacja techniczna”.



Wykonanie  okablowania strukturalnego w warunkach przemystowych
hale przemystowe, rozdzielnie.

1.

~

Okablowanie strukturalne nalezy wykonywac zgodnie z wymogami norm: PN-EN
50173, EIA/TIA-568A, EN 50173, EN 50167, EN 50168, EN 50169,
ISO/IEC 11801.

Trasy okablowania nalezy uktada¢ w zaprojektowanych drabinkach kablowych,
w kanalizacji teletechnicznej lub rurociggach ziemnych z wykorzystaniem
trudnopalnej rury HDPE 032 lub 040, zgodnie z normami TPSA.

Nowe trasy kablowe wykona¢ na ceownikach montazowych. Ceowniki
montazowe, elementy montazowe, korytka mojg by¢ w klasie korozyjnosci
dopasowanej do panujgcych warunkéw na instalacji nie mniejszej niz C4.
Potgczone ciggi korytek zachowuja ciggtosc elektryczng. Co 20m nalezy wykonac
potgczenia wyréwnawcze t3czgce korytka kablowe z bednarkami estakad,
konstrukcja metalowg. Potgczenie wyréwnawcze wykona¢ linkg LgY.
o odpowiednim przekroju. Linkg nalezy réwniez tgczy¢ korytka przy zmianach
kierunku trasy.

Wewnatrz budynkdéw kable komunikacyjne uktada¢ w korytach kablowych firmy
Legrand. W uzgodnieniu i za zgodg KGHM dopuszcza sie wykorzystanie korytek
kablowych innych producentéw pod warunkiem zachowania podobnych
parametréw fizycznych.

W uzasadnionych przypadkach mozna w uzgodnieniu i za zgodg KGHM
wykorzystac istniejgce koryta kablowe.

Kable instalacyjne rozszy¢ w szafach dystrybucyjnych na panelach krosowych
(patchpanelach) 19" a w przypadku braku miejsca, na patchpanelach
lub gniazdach RJ45 montowanych na szynach DIN.

W wyjatkowych sytuacjach, za zgodg KGHM, dopuszcza sie instalacje wtyku RJ-45
bezposrednio na kablu instalacyjnym (stosowal nalezy wytgcznie wtyki
zaprojektowane do takiej instalacji).

Okablowanie sygnatowe i elektryczne prowadzi¢ oddzielnie (w przypadku koryt
plastikowych, mozna stosowac koryta dzielone).

Okablowanie strukturalne wykona¢ nalezy w standardzie FreeNet Reichle
& de Massari w wersji przemystowej, spetniajgce wymagania kat. 5e lub wyzszej
(zgodnie ze zleceniem), skretka ekranowana, w powiokach LSOH, ztacza
dopasowane do warunkéw panujacych na obiekcie.

W szafach dystrybucyjnych (kablowych) pozostawic¢ ok. 1 m zapasu skretki.

Trasy oznaczy¢ etykietami w kolorze zéttym, rozmieszczonymi w widocznych
miejscach, w odlegtosciach nie wiekszych od 10 m. Tre$¢ opisu powinna
zawiera¢:, napis: ,UWAGA PRZEWOD ETHERNETOWY” oraz rok budowy, relacje,
rodzaj zastosowanego kabla, nazwe wykonawcy.

Do wykonania potgczen zewnetrznych wykorzysta¢ przewdd zewnetrzny w petni
odporny na wilgo¢ i promieniowanie UV, wymagania kat. 5e lub wyzszej (zgodnie
ze zleceniem), skretka ekranowana, ilos¢ par 4, zyta robocza miedziana
jednodrutowa, okragta, o Srednicy znamionowej 0,5 mm, temperatura pracy
od -30'C do +70'C.



10. Przebicia przez sciany zaslepi¢ odpowiednimi materiatami, zgodnie z przepisami

p.poz.

11.W przypadku S$cian zewnetrznych, przebicia i Sciane w okolicy przebicia

zabezpieczy¢ sSrodkami zabezpieczajgcymi przed przenikaniem wilgoci.

12.Gniazda logiczne i panele krosownic opisa¢é numerami jednoznacznie

je identyfikujgcymi, zgodnie z ustaleniami z KGHM.

13. Warunkiem odbioru prac bedzie przekazanie dokumentacji powykonawczej,

wykonanej zgodnie z punktem VI ,Dokumentacja techniczna”.

Wykonanie okablowania swiattowodowego

1.

Trasy okablowania nalezy uktada¢ w zaprojektowanych drabinkach kablowych,
w kanalizacji teletechnicznej lub rurociggach ziemnych z wykorzystaniem
trudnopalnej rury HDPE @32 lub @40, zgodnie z normami TPSA.

Nowe trasy kablowe wykona¢ na ceownikach montazowych. Ceowniki
montazowe, elementy montazowe, korytka mojg by¢ w klasie korozyjnosci
dopasowanej do panujacych warunkéw na instalacji nie mniejszej niz C4.
Potgczone ciggi korytek zachowuja ciggtos¢ elektryczng. Co 20m nalezy wykonac
potaczenia wyréwnawcze tgczgce korytka kablowe z bednarkami estakad,
konstrukcja metalowg. Potgczenie wyréwnawcze wykona¢ linkg LgY
o odpowiednim przekroju. Linkg nalezy réwniez tgczy¢ korytka przy zmianach
kierunku trasy.

W uzasadnionych przypadkach mozna w uzgodnieniu i za zgodg KGHM
wykorzystac istniejgce drabinki, kanalizacje, rurociagi kablowe.

Wewnatrz budynku trasy wykonac¢ stosujgc koryta Legrand. W tak zbudowanych
trasach kabel Swiattowodowy prowadzi¢ w trudnopalnej rurze peschla.
W uzgodnieniu i za zgodg KGHM dopuszcza sie wykorzystanie korytek kablowych
innych producentéw pod warunkiem zachowania podobnych parametréw
fizycznych.

. Trasy utozy¢ w sposob zapewniajgcy nie przekraczanie maksymalnego promienia

giecia kabla Swiattowodowego.

Trasy oznaczy¢ etykietami w kolorze zéttym, rozmieszczonymi w widocznych
miejscach, w odlegtosciach nie wiekszych od 10 m. Tres¢ opisu powinna
zawierac:, napis: ,UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY” oraz rok budowy, relacje,
rodzaj zastosowanego kabla, nazwe wykonawcy.

Do wykonania potaczenn zewnetrznych wykorzysta¢ kabel zewnetrzny typu
Z-XOTKtsdD produkcji Telefonika KFK, prowadzony wewnatrz budynkdw
w ostonach trudnopalnych. W uzgodnieniu i za zgodg KGHM dopuszcza sie
wykorzystanie kabel zewnetrznych innych producentow pod warunkiem
zachowania takich samych lub wyzszych parametrow fizycznych.

Przebicia przez Sciany i stropy uszczelni¢ odpowiednimi materiatami, zgodnie

z przepisami p.poz. W przypadku $cian zewnetrznych, przebicia i Sciane w okolicy
przebicia zabezpieczy¢ Srodkami zabezpieczajgcymi przed przenikaniem wilgoci.
Trase zakonczy¢ w docelowej szafie z kompletnie wyposazong przetacznicg
Swiattowodowg RACK 19" lub montowang na szyne DIN (TS35) ze ztgczami SC/PC



VI.

lub E2000 APC. Niewykorzystane otwory adapteréw Swiattowodowych zaslepic
dostarczonymi przez producenta przetgcznicy zaslepkami.

8. Witdkna Swiattowodowe tgczy¢ metodg spawania.
9. Pozostawi¢ po obu koncach trasy rezerwe kabla o dtugosci min. 10 m. Rezerwe

umiesci¢ w skrzyniach zapasu lub, jezeli tak ustalono z KGHM, w szafach
dystrybucyjnych.

10. Szafy dystrybucyjne oznaczy¢ etykietg ostrzegajaca ,Uwaga Swiatto laserowe”.
11. Warunkiem odbioru prac bedzie przekazanie dokumentacji powykonawczej,

wykonanej zgodnie z punktem VI ,,Dokumentacja techniczna”.

Wykonanie punktu koncentracji okablowania (szafa dystrybucyjna).

1.

Punkt koncentracji okablowania stanowi szafa rack produkcji ZPAS, w konfiguracji
zgodnej a zamowieniem.

W uzgodnieniu z KGHM dopuszcza sie zastosowanie szaf innych producentéw,
pod warunkiem zachowania takich samych lub wyzszych parametréw fizycznych.
W przypadku instalacji w szafie zasilaczy UPS, zwréci¢ nalezy szczeg6lng uwage
na udzwig szafy.

Szafe nalezy zasili¢ oddzielnym obwodem z rozdzielnicy napieciowe;j
dedykowanej dla sieci teleinformatycznej, Obwdd zabezpieczy¢é wytgcznikiem
nadpragdowym lub réznicowopradowy.

W przypadku braku takiej rozdzielnicy, zamontowa¢ obok szafy kablowej nowa
rozdzielnice napieciowg wyposazong W roztgcznik izolacyjny, lampke
sygnalizujaca obecnos¢ zasilania oraz wytgcznik nadpradowy
lub réznicowoprgdowy. Zasilanie rozdzielnicy napieciowej i szafy kablowej
doprowadzi¢ z gtdbwnej rozdzielnicy napieciowej budynku przewodem YDYzo
o odpowiednim przekroju, utozonym w korytach kablowych, zakonczonym
gniazdem  elektrycznym  3x(2P+Z) zainstalowanym - wewnatrz szafy
dystrybucyjnej. Rozdzielnice oznaczy¢ tabliczkg znamionowa, o tresci ustalonej
KGHM.

Szafe wyposazy¢ w blok zasilajgcy zawierajgcy 9 gniazd 2P+Z. Blok zasili¢
z zainstalowanego gniazda elektrycznego.

Konstrukcje szafy kablowej i wszystkie jej metalowe elementy uziemic
przewodem miedzianym o odpowiednim przekroju.

Jezeli zakres prac wymaga wykonania projektu technicznego przed
ich wykonaniem, nalezy taki projekt wykonac. Projekt powinien by¢ wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i autoryzowany przez osobe
z odpowiednimi uprawnieniami.

Szafy dystrybucyjne oznaczy¢ tabliczkami znamionowymi, o tresci ustalonej
z KGHM.

Warunkiem odbioru prac bedzie przekazanie dokumentacji powykonawczej,
wykonanej zgodnie z punktem VI ,Dokumentacja techniczna”.

Dokumentacja techniczna.

1.

Okablowanie strukturalne:



Dokumentacja powinna zawierac:

a.

plany budynku z naniesionymi trasami okablowania strukturalnego,
punktami logicznymi oraz szafami dystrybucyjnymi. Plany budynku nalezy
uzyska¢ od administratora budynku, a w przypadku ich braku na plany
wykonac samodzielnie.

W przypadku wykorzystania istniejgcej dokumentacji, nowe elementy
instalacji logicznych zaznaczy¢ wyrdzniajgcym sie kolorem,

przytacza logiczne na planach budynku oznaczy¢ opisami identycznymi
jak opisy na krosownicach w punktach dystrybucyjnych i opisy
na gniazdach logicznych. Tres¢ opisow uzgodnic nalezy z administratorem
sieci,

protokoty pomiarowe okablowania, wykonane zgodnie ze standardami
wymienionymi w punkcie 1.1 oraz Ill.1 dla kategorii okablowania w jakiej
wykonano instalacje. Pomiary nalezy wykonac za pomocg dedykowanych
do tego celu miernikbw. Wyniki pomiaréw powinny potwierdzac
prawidtowe wykonanie instalacji,

rysunki z rozmieszczeniem wyposazenia w szafach dystrybucyjnych,

karty katalogowe i certyfikaty uzytych komponentéw.

2. Instalacja elektryczna:

a.

0

dokumentacja powinna zawierac plany budynku z naniesionymi trasami
utozonego okablowania, punktami zasilania gniazd logicznych,
rozdzielnicami napieciowymi oraz szafami dystrybucyjnymi. Plany
budynku nalezy uzyska¢ od administratora budynku, a w przypadku ich
braku

na plany wykona¢ samodzielnie.

W przypadku wykorzystania istniejgcej dokumentacji, nowe elementy
instalacji logicznych zaznaczy¢ wyrdzniajgcym sie kolorem,

schematy ideowe wykonanych instalacji,

rysunek z wyposazeniem rozdzielnicy napieciowej,

wyniki pomiaréw dopuszczajgce instalacje do uzytkowania, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami (pomiary rezystancji izolacji, skutecznosci
zerowania, szybkosci wytgczania zabezpieczen réznicowopradowych, itp.)
obwody (zabezpieczenia) w rozdzielnicach napieciowych jednoznacznie
oznaczy¢ numerami pomieszczen i przytaczy logicznych, ktére zasilaja,
karty katalogowe i certyfikaty uzytych komponentéw.

3. Okablowanie swiattowodowe.
Dokumentacja powinna zawierac:

a.

trasy okablowania swiattowodowego naniesione:
» w przypadku tras zewnetrznych, na mapy cyfrowe terenu uzyskane
z odpowiednich urzedéw administracji panstwowej, na podstawie
wykonanych pomiaréow geodezyjnych punktéw przebiegu trasy.
Wspétrzedne  punktow  nalezy przekaza¢ KGHM  zgodnie
z dokumentem ,Zasady przygotowania danych na potrzeby



podsystemow Topografia i Kataster Systemu Informacji o Terenie
przez wykonawcow prac geodezyjno-kartograficznych” punkt 1.6,

e w przypadku tras wewnetrznych, na plany uzyskane od
administratora budynku, a w przypadku ich braku wykonane
samodzielnie.

b.  rysunki przetgcznic Swiattowodowych z opisem relacji i numeracjg wtdkien
Swiattowodowych na poszczegdlnych portach,

c. schematy potgczen wykonanych w mufach Swiattowodowych
rozmieszczonych na trasie kabla i przetagcznicach sSwiattowodowych
zainstalowanych w szafach dystrybucyjnych,

d. protokoty pomiaréw ttumienia dla wszystkich widkien w oknach 850nm,
1310nm i 1550nm (obustronne),

e. protokoty pomiaréw reflektometrycznych dla wszystkich widkien w oknach
850nm, 1310nm i 1550nm (obustronne),

f.  karty katalogowe i certyfikaty uzytych komponentow.

Dokumentacje po zakonczeniu prac nalezy dostarczy¢ w dwoéch egzemplarzach
drukowanych oraz na ptycie CD w postaci elektronicznej w wersji nieedytowalnej (pdf)
oraz w wersji edytowalne;j.

Dokumentacja, po przekazaniu, staje sie wtasnoscig KGHM. Prawa autorskie przechodzg
na KGHM.

Wykonawca: Zamawiajacy:



