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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest segment tubingowy oraz sposéb jego montazu. Wynalazek znajdzie
zastosowanie w szczegodlnosci w przemysle wydobywczym.

W stanie techniki istniejg rézne konstrukcje wodoszczelnych, wielosegmentowych obudéw wyro-
bisk gorniczych i tunelowych. Szczelnos¢ takiej obudowy zalezy przede wszystkim od jakosci i staran-
nosci zabudowy poszczegdlnych jej segmentéw w wyrobisku, od materiatu wypetniajgcego przestrzen
pomiedzy wylomem a wielosegmentowg obudowg oraz i przede wszystkim szczelnoscig potgczen po-
szczegolnych segmentéw obudowy pomiedzy sobg. W przypadku, gdy ktérykolwiek z wyzej opisanych
warunkow jest niespetniony, woda z goérotworu, znajdujgca sie na zewnatrz obudowy przedostaje sie
do $wiatta wyrobiska, uwidaczniajgc sie na licu obudowy jako wyptywy lub wysgczenia wody. W celu
zachowania trwatej szczelnosci obudowy bardzo wazne jest dotrzymanie reziméw technologicznych
zaréwno na etapie doboru materiatéw uszczelniajgcych obudowe wielosegmentowsq, jak réwniez spo-
sobdw uszczelnienia samej obudowy.

W pionowych wyrobiskach problem szczelnosci obudowy wielosegmentowej zazwyczaj dotyczy
nieszczelnosci ztgczy poziomych, gdyz sg one najbardziej podatne na konwergencje w skutek ciezaru
kolumny oraz na zmiany temperatur w wyrobisku. Ztgcza pionowe, ze wzgledu na zjawisko wzajemnego
klawiszowania sie segmentdéw w pierscieniu, nie stwarzajg wiekszych ktopotéw, jednak w wielu przy-
padkach problem szczelnosci dotyczy takze narozy tubingéw, a wiec miejsca krzyzowania sie zigcza
poziomego z pionowym.

Dokument FR2602543B1 ujawnia rozwigzanie, w ktérym kazdy segment obudowy wielosegmen-
towej ma rowki na kazdej z czterech $cian bocznych segmentu, w ktérych umieszczane sg uszczelki,
wykonane z mieszanki dwudziestu kauczukéw na bazie polichloropropenu lub innych rodzajow gum
odpornych na pecznienie, warunki atmosferyczne i chemikalia. Podczas montazu obudowy tunelu,
uszczelki jednego segmentu stykajg sie z uszczelkami znajdujgcymi sie na przeciwlegtej scianie sasia-
dujacego segmentu, tworzgc uszczelnienie poprzez naprezenie wywotane przez stykajgce sie ze sobg
uszczelki.

Wzor uzytkowy CN208396725U przedstawia rozwigzanie, w ktérym tgczenie segmentéw zawiera
wiecej niz jeden element uszczelniajgcy — gabkowy pasek gumowy, elastyczng gumowg uszczelke
i peczniejgcg w wodzie gumowg uszczelke po wewnetrznej stronie fgczenia.

W dokumencie CN201714396U powierzchnia styku miedzy dwoma sgsiadujgcymi segmentami
obudowy tunelu jest wyposazona w dwie wodoodporne uszczelki. Pierwsza uszczelka znajduje sie bli-
sko strony powierzchni wody, a druga uszczelka jest blisko wewnetrznej strony pierwszej uszczelki.
Obie uszczelki sg zamontowane w rowku uszczelniajgcym umieszczonym na powierzchni styku seg-
mentu tunelu. Sg one rozmieszczone podtuznie i poprzecznie wzdtuz powierzchni stykow segmentéw.

Wzor uzytkowy CN210033475U przedstawia rozwigzanie, w ktérym konstrukcja fgczaca po-
szczegolnych segmentéw obudowy zawiera pierscieniowy rowek uformowany na powierzchni czotowej
taczgcego potgczenia rurowego kanatu tgczacego.

Mimo szerokiego wyboru dostepnych systeméw uszczelnienia dla segmentowej obudowy zesta-
wianej z paneli betonowych i zelbetowych, nadal istotnym problemem technicznym sg nieszczelnosci,
w szczegoblnosci w narozach segmentéw obudowy wielosegmentowej wykonanej technikg odlewu ze-
liwnego lub staliwnego. W tego rodzaju obudowach podstawowym uszczelnieniem jest to wykonane
z ofowiu. Jest to w szczegdlnosci blacha otowiana o grubosci przewaznie od 2 do 3 mm o szerokosci
odpowiadajgcej szerokosci powierzchni styku segmentéw, w ktérej wykonane sg otwory przelotowe pod
ztgcza Srubowe, tgczgce ze sobg segmenty obudowy. Uszczelnienia takie, zabudowane na powierzch-
niach stykowych poszczegdlnych segmentéw obudowy, dodatkowo zacisniete poprzez zlgcza srubowe
stanowig uszczelnienie obudowy wielosegmentowej. Uszczelnienie takie jest mato odporne na ewentu-
alne wzajemne ruchy poszczegdélnych segmentéw, spowodowane np. zmianami warunkéw termicznych
w szybie, bgdz tez pojawianiem sie ruchéw deformacyjnych samej obudowy, np. wskutek sit grawitacji
badz tez prowadzonej dziatalno$ci gérniczej. Konsekwencja tego jest rozszczelnienie sie obudowy, ge-
nerujgce koniecznos¢ pracochtonnych i kosztownych dziatan, przywracajacych obudowie wymagang
szczelnosé.

W takim wypadku woda moze dostac sie do wnetrza wyrobiska. Nieszczelnosci mogg réwniez
prowadzi¢ do ostabienia konstrukcji. Réwnoczesnie przemyst wydobywczy i inzynieria wydobywcza wy-
magajg materiatéw i sposobow montazu segmentéw tubingowych cechujacych sie stosunkowo szybkim
i nieskomplikowanym procesem montazu.
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Majgc na uwadze powyzsze ograniczenia dostepnych w stanie techniki rozwigzan celem wyna-
lazku jest zwiekszenie szczelnosci obudowy tubingowej i zapewnienie zachowania tej trwatosci w jak
najdiuzszym okresie funkcjonowania wyrobiska.

Przedmiotem wynalazku jest segment tubingowy zawierajgcy uzebrowang ptaszczyzne ze-
whnetrzng oraz ptaszczyzne wewnetrzng z dwoma kotnierzami poziomymi oraz dwoma kotnierzami pio-
nowymi, charakteryzujgcy sie tym, ze jeden kotnierz poziomy oraz jeden kotnierz pionowy zawierajg na
powierzchni zewnetrznej zasadniczo ptaski obszar, przeznaczony na odpowiednio arkusz uszczelki po-
ziomej i arkusz uszczelki pionowej, a dodatkowo jeden kotnierz poziomy oraz jeden kotnierz pionowy
zawierajg fgczace sie ztobienie, usytuowane wzdtuz krawedzi zewnetrznej ich powierzchni zewnetrznej,
przeznaczone na odpowiednio poziomg podtuzng uszczelke i pionowg podtuzng uszczelke, o dtugo-
Sciach zasadniczo odpowiadajgcych diugosci ztobienia, uktadane na wodoodpornym materiale pecz-
niejgcym, przy czym maksymalne wymiary powierzchni arkusza uszczelki poziomej oraz arkusza
uszczelki pionowej odpowiadajg zasadniczo wymiarom powierzchni zewnetrznych odpowiednio kotnie-
rza poziomego i kotnierza pionowego pozbawionych ztobienia.

Korzystnie, segment tubingowy wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze ptaski obszar prze-
znaczony na arkusz uszczelki poziomej i arkusz uszczelki pionowej oraz ztobienie przeznaczone na
poziomg podtuzng uszczelke i pionowg podtuzng uszczelke znajdujg sie odpowiednio na tym samym
kotnierzu poziomym oraz tym samym kotnierzu pionowym.

Korzystnie, segment tubingowy weditug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze jest wykonany me-
todg odlewu, z zeliwa lub staliwa, korzystnie z zeliwa.

Korzystnie, segment tubingowy wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze poziomy arkusz
uszczelki i pionowy arkusz uszczelki sg wykonane z otowiu.

Korzystnie, segment tubingowy wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze pozioma podtuzna
uszczelka i pionowa podtuzna uszczelka sg wykonane z materiatu uszczelniajgcego, wybranego z grupy
naturalnych i syntetycznych materiatéw uszczelniajacych, korzystnie z syntetycznego materiatu uszczel-
niajgcego, korzystnie peczniejgcego przy kontakcie z woda.

Korzystnie, segment tubingowy wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze wodoodporny ma-
teriat peczniejgcy jest wykonany z materiatu wybranego z grupy naturalnych i syntetycznych materiatéw,
korzystnie z syntetycznego materiatu, korzystnie z poliuretanu.

Korzystnie, segment tubingowy wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze powierzchnie arku-
sza uszczelki poziomej i arkusza uszczelki pionowej sg zasadniczo rozmiaréw powierzchni zewnetrz-
nych odpowiednio kotnierza poziomego i kotnierza pionowego pozbawionego Ztobienia.

Korzystnie, segment tubingowy wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze arkusz uszczelki
poziomej i arkusz uszczelki pionowej sg standardowych dla stanu techniki szeroko$ci, a szeroko$¢ po-
wierzchni kotnierzy poziomych i kotnierzy pionowych jest powiekszona o okoto 50 mm wzgledem stan-
dardowych dla stanu techniki kotnierzy.

Przedmiotem wynalazku jest réwniez sposéb montazu segmentéw tubingowych wedtug wyna-
lazku charakteryzujacy sie tym, ze:

A. umieszcza sie wodoodporny materiat peczniejgcy w Ztobieniu kotnierza pionowego, a na nim

podtuzng uszczelke pionowg o wiadciwosciach peczniejgcych,

B. umieszcza sie arkusz uszczelki pionowej pomiedzy lewym i prawym kotnierzem pionowym

dwdch segmentéw tubingowych i tgczy sie te segmenty,

C. umieszcza sie wodoodporny materiat peczniejgcy w ztobieniu kotnierza poziomego, a na nim

podtuzng uszczelke pozioma o wtasciwosciach peczniejgcych,

D. umieszcza sie arkusz uszczelki poziomej pomiedzy gornym i dolnym kotnierzem poziomym

dwdch segmentéw tubingowych,

E. uszczelnia sie naroza segmentéw tubingowych wodoodpornym materiatem peczniejgcym

i taczy sie te segmenty.

Korzystnie, sposéb montazu segmentéw tubingowych wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym,
ze wodoodporny materiat peczniejgcy uzyty do uszczelniania naroza segmentow tubingowych jest wy-
konany z materiatu wybranego z grupy naturalnych i syntetycznych materiatéw, korzystnie z syntetycz-
nego materiatu, korzystnie materiatu o wtasciwosciach peczniejgcych, korzystnie z poliuretanu.

Segment tubingowy wedtug wynalazku pozwala pozby¢ sie problemu nieszczelno$ci w narozach
tubingu oraz na ztgczach poziomych. Dodatkowa uszczelka, peczniejgca pod wptywem kontaktu
z woda, przeciwdziata przedostawaniu sie wody do wnetrza tunelu. Przestrzenne rozmieszczenie do-
datkowej uszczelki zapobiega sie zbieraniu i ewentualnym przeciekom na styku arkusza uszczelki
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i zatrzymanie przecieku mozliwie jak najwczesniej bez ostabiania konstrukcji. Zapewnienie dodatkowej
uszczelki wylgcznie na jednej z pionowych i jednej z poziomych $cian bokdéw segmentu tubingowego
nieoczekiwanie zmniejsza przecieki, co prawdopodobnie jest zwigzane z niedopasowaniem przestrzen-
nym dwoéch przeciwlegltych uszczelek (jak w stanie techniki). W konhcu, ograniczenie ilosci uszczelek
wylgcznie do dwéch z czterech kotnierzy segmentu tubingowego upraszcza i przyspiesza sposéb mon-
tazu, co jest istotne z uwagi na ograniczenia czasowe i efektywnos¢ pracy.

Oznaczenia:

1 — ptaszczyzna zewnetrzna

2 — ptaszczyzna wewnetrzna

3 — kotnierz poziomy

4 — Kotnierz pionowy

5 — obszar przeznaczony na arkusz uszczelki

6 — arkusz uszczelki

7 — ztobienie przeznaczone na podiuzng uszczelke
8 — podtuzna uszczelka

9 — wodoodporny materiat peczniejgcy

Wynalazek zostanie blizej przedstawiony w niezawezajgcym zakres wynalazku, korzystnym przy-
ktadzie wykonania w nawigzaniu do zatgczonego rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia segment tubingowy wedtug wynalazku w ujeciu od strony ptaszczyzny we-
wnetrznej (lewo) i ptaszczyzny zewnetrznej (prawo),

Fig. 2 przedstawia naroze segmentu tubingowego wedtug wynalazku z wyszczegdlnionymi ob-
szarami 5 przeznaczonymi na arkusze uszczelki i zZtobieniami 7 przeznaczonymi na podtuzne uszczelki,

Fig. 3 przedstawia segment tubingu wedlug wynalazku z wyszczegdlnionym uszczelnieniem po-
ziomym i pionowym arkuszem uszczelki 6, poziomg i pionowag podtuzng uszczelkg 8 oraz wodoodpor-
nym materiatem peczniejgcym 9,

Fig. 4 przedstawia pierscien tubingu otrzymany sposobem montazu segmentéw tubingowych we-
dtug wynalazku.

Catosciowa konstrukcja segmentu tubingowego, wedtug przyktadu wykonania wynalazku, zostata
pokazana na Fig. 1. Taki segment tubingowy zawiera ptaszczyzne zewnetrzng 1, ptaszczyzne we-
wnetrzng 2 z dwoma kotnierzami poziomymi 3 i dwoma kotnierzami pionowymi 4. Typowy segment
tubingowy ma wysokos¢ 1,50 m, dtugos¢ po tuku ~1,68 m i jest wykonany z Zeliwa. Szerokosci i wyso-
kosci kotnierzy poziomych 3 i pionowych 4 zmienia sie wraz gruboscig sciany pionowej segmentu tubin-
gowego.

Jeden kotnierz poziomy 3 oraz jeden kotnierz pionowy 4 zawierajg na powierzchni zewnetrzne;j
zasadniczo ptaski obszar 5 przeznaczony na odpowiednio arkusz uszczelki 6 poziomej i arkusz
uszczelki 6 pionowej. W tym przyktadzie wykonania wykorzystano tatwo dostepne standardowe arkusze
uszczelki 6 poziomej i pionowej 6 wykonane z otowiu, ale Znawca bedzie mieé szeroki wybdr innych
materiatéw wykonania.

Jeden kotnierz poziomy 3 oraz jeden kotnierz pionowy 4 segmentu tubingowego wedtug wyna-
lazku zawieraja, jak przedstawiono na Fig. 2, tgczace sie ztobienie 7 usytuowane wzdiuz krawedzi ze-
wnetrznej ich powierzchni zewnetrznej przeznaczone na odpowiednio poziomg podtuzng uszczelke 8
i pionowg podiuzng uszczelke 8 o dtugosciach zasadniczo odpowiadajgcych dtugosci ztobienia 7 ukta-
dane na wodoodpornym materiale peczniejgcym 9. Nie stanowi réznicy, ktoére z kotnierzy poziomych 3
i kotnierzy pionowych 4 zawierajg ztobienia 7, a wszystkie konfiguracje stanowig przedmiot wynalazku.
Istotne dla wynalazku jest jednak, aby tylko jedna z dwdéch stycznych powierzchni zewnetrznych kotnie-
rzy segmentéw tubingowych zawierata ztobienie 7 przeznaczone na podtuzg uszczelke 8 uktadang na
wodoodpornym materiale peczniejgcym 9. Nieoczekiwanie odkryto, iz taka konfiguracja zmniejsza ilos$¢
przeciekéw, co stanowi istotng przewage nad dostepnymi w stanie techniki. Powstajgce przecieki do-
stepnych obecnie rozwigzan mogg by¢ spowodowane niedopasowaniem przestrzennym dwoch prze-
ciwlegtych uszczelek.

W niniejszym korzystnym przyktadzie wykonania wykorzystano podiuzne uszczelki 8, wykonane
z materiatu peczniejgcego pod wptywem wody, np. akrylu lub poliuretanu oraz wodoodporny materiat
peczniejacy 9 wykonany z poliuretanu.
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Nie nalezy traktowaé obu materiatdw jako zawezajgce wynalazek, gdyz w obu przypadkach
istotna jest przede wszystkim wodoodpornosc, pewien zakres elastycznosci i obojetnos¢ chemiczna
wzgledem siebie. Istnieje szeroki wybor materiatow uszczelniajgcych spetniajgcych te kryteria. Znawca
ma zatem wybdr naturalnych i syntetycznych materiatéw uszczelniajgcych. Dostepne sg rowniez rozne
ksztatty uszczelek. Umieszczenie podiuznej uszczelki blizej krawedzi zewnetrznej powierzchni ze-
wnetrznych kotnierzy zapobiega zbieraniu sie i ewentualnym przeciekom na styku arkusza uszczelki,
a zatrzymanie przecieku mozliwie jak najwczesniej bez ostabiania konstrukciji.
W tym przykfadzie wykonania zasadniczo ptaskie obszary 5 przeznaczone na arkusz uszczelki 6
poziomej i arkusz uszczelki 6 pionowej oraz ztobienie 7 przeznaczone na poziomg podiuzng uszczelke
8 i pionowg podtuzng uszczelke 8 znajdowaty sie odpowiednio na tym samym kotnierzu poziomym 3
oraz tym samym kotnierzu pionowym 4. Istnieje rowniez mozliwos¢, ze zasadniczo ptaski obszar 5 prze-
znaczony na arkusz uszczelki 6 poziomej znajduje sie na innym kotnierzu poziomym 3 co ztobienie 7
przeznaczone na pozioma podtuzng uszczelke 8, a zasadniczo ptaski obszar 5 przeznaczony na arkusz
uszczelki 6 pionowej na innym kotnierzu pionowym 4 co ztobienie 7 przeznaczone na pionowg podtuzng
uszczelke 8. Wszystkie te konfiguracje sg przedmiotem niniejszego wynalazku.
W tym korzystnym przyktadzie wykonania segment tubingowy wykonany jest metodg odlewu
z zeliwa. Taki materiat wykonania segmentu pozwala na precyzyjniejsze formowanie Ztobienia 7 na
uszczelke i zwiekszenie precyzji montazu. Jednak Zgtaszajgcy dopuszcza réwniez inne materiaty wy-
konania segmentu tubingowego, np. staliwo lub zelbeton. Przy czym, precyzja pracy z tym materiatem
i w efekcie efektywnos$é uszczelnienia moze wymagaé¢ dodatkowych zabiegéw jak réwniez obecnosci
podituznej uszczelki 8 na powierzchni kazdego kotnierza.
W tym korzystnym przyktadzie wykonania arkusz uszczelki 6 poziomej i arkusz uszczelki 6 pio-
nowej sg w standardowych dla stanu techniki szerokosci, czyli odpowiadajg co najmniej petnej szero-
kosci kotnierza. Pozwala to korzysta¢ z dostepnych w stanie techniki oraz sprawdzonych sposobéw
uszczelnienia. Tymczasem szerokos$¢ powierzchni kotnierzy poziomych 3 i kotnierzy pionowych 4 jest
powiekszona o okoto 50 mm wzgledem standardowych dla stanu techniki kotnierzy, w celu stworzenia
miejsca dla ztobienia 7 usytuowanego wzdtuz krawedzi zewnetrznej powierzchni zewnetrznej kotnierzy
3, 4. Znawca zrozumie, ze rozmiary segmentu tubingowego, arkuszy uszczelki 6 i podtuznych uszczelek
8 mogg zosta¢ zmodyfikowane wzgledem opracowanego wynalazku. Istotne jest jednak aby maksy-
malne wymiary powierzchni arkusza uszczelki 6 poziomej oraz arkusza uszczelki 6 pionowej odpowia-
daty zasadniczo wymiarom powierzchni zewnetrznych odpowiednio kotnierza poziomego 3 i kotnierza
pionowego 4 pozbawionych Ztobienia 7 i nie nachodzity na Ztobienia 7. Korzystne jest, gdy — tak jak
w tym przyktadzie — maksymalne wymiary powierzchni arkusza uszczelki 6 poziomej i arkusza uszczelki
6 pionowej sg zasadniczo rozmiaréw powierzchni zewnetrznych odpowiednio kotnierza poziomego 3
i kotnierza pionowego 4 pozbawionego Ztobienia 7.
Segment tubingowy wedtug przyktadu wykonania wynalazku rozwigzat problem nieszczelnoci
w narozach tubingu i ograniczyt mozliwos¢ rozszczelnienia sie ztgczy poziomych wskutek konwergenciji
obudowy. A dodatkowy wodoodporny materiat peczniejgcy 9 pod wptywem kontaktu z wodg przeciw-
dziata przedostawaniu sie wody do wnetrza tunelu.
Segmenty tubingdw wedtug wynalazku zmontowano w ponizszy sposob:
A. umieszcza sie wodoodporny materiat peczniejacy 9 w Ztobieniu 7 kotnierza pionowego 4,
a na nim podtuzng uszczelke 8 pionowg o wtasciwosciach peczniejgcych,

B. umieszcza sie arkusz uszczelki 6 pionowej pomiedzy lewym i prawym kotnierzem pionowym
4 dwdch segmentdw tubingowych i fgczy sie te segmenty,

C. umieszcza sie wodoodporny materiat peczniejgcy 9 w Zlobieniu 7 kotnierza poziomego 3,
a na nim podtuzng uszczelke 8 poziomg o wtasciwosciach peczniejacych,

D. umieszcza sie arkusz uszczelki 6 poziomej pomiedzy gérnym i dolnym kotnierzem poziomym
3 dwéch segmentéw tubingowych,

E. uszczelnia sie naroza segmentéw tubingowych wodoodpornym materiatem peczniejagcym 9
i taczy sie te segmenty.

Uszczelnianie narozy przedstawionych na Fig. 3 i opisanych w etapie E sposobu montazu seg-
mentéw tubingéw wedtug wynalazku ma na celu dodatkowe uszczelnienie konstrukcji. W niniejszym
przyktadzie wykonania wykorzystano ten sam wodoodporny materiat peczniejgcy 9 co do wypetniania
ztobien 7, czyli poliuretan. Jednak, jak juz powyzej wskazano, Znawca dostrzeze fakt, iz wodoodporny
materiat peczniejgcym 9 uzyty do uszczelniania naroza segmentéw tubingowych moze by¢ wykonany
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z materiatu wybranego z grupy naturalnych i syntetycznych materiatoéw, korzystnie z syntetycznego ma-
teriatu o wlasciwosciach peczniejgcych.

Jeden z pierscieni tubingu otrzymanego w wyniku sposobu montazu segmentéw tubingowych
wedtug wynalazku przedstawiono na Fig. 4. Warto zwrdci¢ uwage, ze ograniczenie arkuszy uszczelek
6 i podtuznych uszczelek 8 wytgcznie do dwdch z czterech kotnierzy segmentu tubingowego upraszcza
i przyspiesza sposéb montazu, co jest istotne z uwagi na ograniczenia czasowe i efektywnos¢ pracy.

Zastrzezenia patentowe

1. Segment tubingowy zawierajgcy uzebrowang ptaszczyzne zewnetrzng (1), oraz ptaszczyzne
wewnetrzng (2) z dwoma kotnierzami poziomymi (3) oraz dwoma kotnierzami pionowymi (4),
znamienny tym, ze jeden kotnierz poziomy (3) oraz jeden kotnierz pionowy (4) zawierajg na
powierzchni zewnetrznej zasadniczo pfaski obszar (5) przeznaczony na odpowiednio arkusz
uszczelki (6) poziomej i arkusz uszczelki (6) pionowej, a dodatkowo jeden kotnierz poziomy
(3) oraz jeden kotnierz pionowy (4) zawierajg fgczace sie ztobienie (7), usytuowane wzdtuz
krawedzi zewnetrznej ich powierzchni zewnetrznej, przeznaczone na odpowiednio poziomg
podtuzng uszczelke (8) i pionowa podituzng uszczelke (8) o dtugosciach zasadniczo odpowia-
dajacych dtugosci ztobienia (7), uktadane na wodoodpornym materiale peczniejagcym (9), przy
czym maksymalne wymiary powierzchni arkusza uszczelki (6) poziomej oraz arkusza
uszczelki (6) pionowej odpowiadajg zasadniczo wymiarom powierzchni zewnetrznych odpo-
wiednio kotnierza poziomego (3) i kotnierza pionowego (4) pozbawionych Ztobienia (7).

2. Segment tubingowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze plaski obszar przeznaczony na
arkusz uszczelki (6) poziomej i arkusz uszczelki (6) pionowej oraz ztobienie (7) przeznaczone
na pozioma podiuzng uszczelke (8) i pionowg podiuzng uszczelke (8) znajduja sie odpowied-
nio na tym samym kotnierzu poziomym (3) oraz tym samym kotnierzu pionowym (4).

3. Segment tubingowy wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1-2, znamienny tym, ze jest wykonany
metodg odlewu z zeliwa lub staliwa, korzystnie z zeliwa.

4. Segment tubingowy wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1-3, znamienny tym, ze poziomy arkusz
uszczelki (6) i pionowy arkusz uszczelki (6) sg wykonane z ofowiu.

5. Segment tubingowy wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1-4, znamienny tym, Ze pozioma po-
dtuzna uszczelka (8) i pionowa podtuzna uszczelka (8) sg wykonane z materiatu uszczelnia-
jacego wybranego z grupy naturalnych i syntetycznych materiatéw uszczelniajgcych, korzyst-
nie z syntetycznego materiatu uszczelniajgcego, korzystnie peczniejgcego przy kontakcie
Zz woda.

6. Segment tubingowy wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1-5, znamienny tym, ze wodoodporny
materiat peczniejacy (9) jest wykonany z materiatu wybranego z grupy naturalnych i synte-
tycznych materiatéw, korzystnie z syntetycznego materiatu, korzystnie z poliuretanu.

7. Segment tubingowy wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1-6, znamienny tym, Zze powierzchnie
arkusza uszczelki (6) poziomej i arkusza uszczelki (6) pionowej sg zasadniczo rozmiaréw po-
wierzchni zewnetrznych odpowiednio kotnierza poziomego (3) i kotnierza pionowego (4) po-
zbawionego ztobienia (7).

8. Segment tubingowy wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1-7, znamienny tym, ze arkusz
uszczelki (6) poziomej i arkusz uszczelki (6) pionowej sg standardowych dla stanu techniki
szerokosci, a szerokos¢ powierzchni kotnierzy poziomych (3) i kotnierzy pionowych (4) jest
powiekszona o okoto 50 mm wzgledem standardowych dla stanu techniki kotnierzy.

9. Sposéb montazu segmentéw tubingowych okreslonych w ktérymkolwiek z zastrz. 1-8, zna-
mienny tym, ze:

A. umieszcza sie wodoodporny materiat peczniejgcy (9) w Ztobieniu (7) kotnierza pionowego
(4), a na nim podtuzng uszczelke (8) pionowg o wtasciwosciach peczniejgcych,

B. umieszcza sie arkusz uszczelki (6) pionowej pomiedzy lewym i prawym kotnierzem piono-
wym (4) dwéch segmentéw tubingowych i tgczy sie te segmenty,

C. umieszcza sie wodoodporny materiat peczniejgcy (9) w Ztobieniu (7) kotnierza poziomego
(3), a na nim podtuzng uszczelke (8) poziomg o wtasciwosciach peczniejgcych,

D. umieszcza sie arkusz uszczelki (6) poziomej pomiedzy gérnym i doinym kotnierzem pozio-
mym (3) dwdch segmentdw tubingowych,
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E. uszczelnia sie naroza segmentow tubingowych wodoodpornym materiatem peczniejgcym (9)
i tgczy sie te segmenty.

10. Sposéb montazu segmentéw tubingowych wedtug zastrz. 9, znamienny tym, ze wodood-
porny materiat peczniejgcy (9) uzyty do uszczelniania naroza segmentéw tubingowych jest
wykonany z materiatu wybranego z grupy naturalnych i syntetycznych materiatéw, korzystnie
z syntetycznego materiatu, korzystnie z poliuretanu.

Rysunki

Fig. 1
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Fig. 4
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