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Opis wynalazku

Dziedzina techniki

Przedmiotem wynalazku jest system do mrozenia gérotworu, zwlaszcza do zastosowania w gor-
nictwie przy drgzeniu szyboéw gorniczych. Bardziej szczegdtowo, wynalazek dotyczy instalacji obiegu
solanki w procesie mrozenia gérotworu z wykorzystaniem stacji mrozeniowej w szczegoélnosci zawiera-
jacej wiele modutéw mrozeniowych.

Stan techniki

Dokument CN203271746U ujawnia instalacje obiegu solanki z agregatem mrozeniowym z funk-
cjg automatycznego poziomowania. Urzadzenie wyréwnujgce obejmuje gtéwny zbiornik solanki oraz
umieszczony nad nim maty zbiornik buforowy.

Dokument CN204371345U ujawnia prosty system cyrkulacyjny z uktadem rurociggéw izolowa-
nych termicznie stosowany w trakcie gtebienia szybow.

Instalacje do mrozenia gérotworu wymagajg zwykle zastosowania wielu olbrzymich agregatéw
mrozeniowych o duzej mocy w celu schtodzenia solanki wykorzystywanej do mrozenia gérotworu oraz
podtrzymania niskiej temperatury schtodzonych skat w trakcie drgzenia szybu do podtrzymania grubosci
ptaszcza mrozeniowego. Szczegdlnie w poczgtkowym etapie mrozenia wymagana jest bardzo duza
moc agregatéw chtodniczych dochodzgca nawet do 4 MW. W tym celu stacje mrozeniowe obejmujgce
kilka agregatéw chtodniczych zabudowane sg w zamknietym pomieszczeniu na state przez caty czas
dziatania stacji mrozeniowej. Z czasem jednak zapotrzebowanie na energie spada i nie ma potrzeby
stosowania wszystkich agregatéw. Wéwczas czes$¢ z nich zostaje wytgczona, utrzymujgc sprezarki
W pozycji pracy naprzemienne;j.

Jedna ze znanych metod mrozenia gérotworu za pomocg solanki, pracujgca w systemie otwartym
obejmujgcym obieg pierwotny (parownikowy) oraz obieg wtérny (szybowy), przewiduje zastosowanie
otwartego zbiornika z dwoma komorami, tj. na solanke zimng, ktéra pompowana jest do otworéw mro-
zeniowych oraz solanke cieptg, ktéra ogrzana w otworach mrozeniowych wraca w celu ponownego
schitodzenia w agregacie mrozeniowym. Zastosowanie otwartego zbiornika z dwiema komorami powo-
duje, ze juz na etapie magazynowania solanki powstajg duze straty ciepta, wynikajgce z kontaktu solanki
cieptej z zimng przez przegrode oraz kontaktu solanki ze srodowiskiem atmosferycznym, co jest nieko-
rzystne. Poza tym stosowanie zbiornika otwartego powoduje ubytki solanki wskutek jej parowania, co
wigze sie z jej czestym uzupetnianiem podczas pracy instalacji mrozeniowe;j.

Istota wynalazku

Celem wynalazku jest zaproponowanie rozwigzania, ktére wyeliminuje powyzsze wady znanych
technologii mrozenia gérotworéw.

Przedmiotem wynalazku jest system do mrozenia goérotworu skfadajacy sie z potgczonych ze
sobg dwdch obiegdéw czynnika chiodniczego, tj. obiegu szybowego oraz obiegu parownikowego,
przy czym obieg szybowy zawiera co najmniej jeden orurowany otwér mrozeniowy z zabudowang w nim
rurg wewnetrzng, potozony na co najmniej jednym kregu otworéw mrozeniowych, co najmniej jedng
pompe obiegu szybowego oraz zbiornik wyrbwnawczy na ptyn chtodzacy,
przy czym obieg parownikowy zawiera co najmniej jeden modut mrozeniowy z co najmniej jedng pompg
obiegu parownikowego oraz z co najmniej jednym zespotem filtréw,
gdzie co najmniej jeden otwdr mrozeniowy oraz urzgdzenia w poszczegolnych obiegach potgczone sg
ze sobg systemem rur preizolowanych z zaworami odcinajgcymi i regulacyjnymi,
charakteryzuje sie tym, Ze co najmniej jedna preizolowana rura obiegu parownikowego potgczona jest
poprzez pompe obiegu parownikowego z wlotem wymiennika ciepta co najmniej jednego modutu mro-
zeniowego, zas co najmniej jedna preizolowana rura z wylotu wymiennika ciepta co najmniej jednego
modutu mrozeniowego potgczona jest poprzez co najmniej jeden zawdr wyréwnawczy z co najmniej
jedng pompa obiegu szybowego, a co najmniej jedna pompa obiegu szybowego potgczona jest co naj-
mniej jedng rurg preizolowang z rurg wewnetrzng co najmniej jednego otworu mrozeniowego, natomiast
rura zewnetrzna co najmniej jednego otworu mrozeniowego potgczona jest z co najmniej jedng rurg
preizolowang obiegu parownikowego.

Korzystnie, instalacja obiegu szybowego potgczona jest przeptywowo ze zbiornikiem wyréwnaw-
czym na ptyn chfodzacy.

Zbiornik wyrdwnawczy na ptyn chtodzgcy moze byé otwarty lub zamkniety.
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Zbiornik wyréwnawczy bedgcy zbiornikiem zamknietym zawiera poduszke z gazu obojetnego pod
ci$nieniem, do kompensacji zmian objetosciowych wodnego roztworu NaCl (solanki), wskutek zmiany
jej temperatury.

Korzystnie tym gazem obojetnym jest azot.

Korzystnie ptynem chtodzgcym jest wodny roztwér NaCl.

Korzystnie zawér wyréwnawczy jest tréjdrogowy.

Korzystnie co najmniej jeden modut mrozeniowy jest urzadzeniem przenosnym.

Korzystnie na wejsciu i wyjsciu otworu mrozeniowego zabudowane sg przeptywomierze.

Korzystnie instalacja obiegu parownikowego jest potgczona przeptywowo z co najmniej jednym
filtrem, np. filtrem koszowym.

Korzystnie w instalacji obiegu parownikowego zabudowane sg zawory odcinajgce, umozliwiajgce
ptynne dotgczanie/odtgczanie kolejnych modutéw mrozeniowych.

Krétki opis figur rysunku
Wynalazek zostanie teraz blizej przedstawiony na rysunku, na ktérym:
Fig. 1 przedstawia schemat obiegu czynnika chtodzgcego, zas
Fig. 2 schematycznie korzystny przyktad wykonania systemu do mrozenia gérotworu.

Szczegotowy opis korzystnego przyktadu wykonania wynalazku

Korzystne przyktady wykonania wynalazku zostang opisane bardziej szczegétowo ponizej w od-
niesieniu do Fig. 1, ktéra przedstawia schemat obiegu czynnika chtodzacego, oraz Fig. 2 — przedsta-
wiajgcej schemat systemu do mrozenia gérotworu.

System do mrozenia gérotworu wedtug wynalazku zawiera co najmniej jeden otwor mrozeniowy 1
potozony na co najmniej jednym kregu otworéw mrozeniowych, ktérego konstrukcja zawiera rure ze-
wnetrzng 2 oraz rure wewnetrzng 3 (tzw. opadowa). System ponadto zawiera co najmniej jedng pompe 4
obiegu szybowego 5 oraz co najmniej jeden modut mrozeniowy 6, pracujgcy w systemie obiegu parow-
nikowego 7.

Jak pokazano na Fig. 1 czynnik chtodzacy krgzacy w obiegu szybowym 5 wprowadzany jest do
obiegu parownikowego 7 i z tego obiegu, poprzez co najmniej jedng pompe 8 obiegu parownikowego 7,
wprowadzany jest do wymiennika co najmniej jednego modutu mrozeniowego 6, w ktérym nastepuje
jego oziebienie. Oziebiony czynnik chtodzgcy wprowadzany jest z powrotem do obiegu szybowego 5
i obiegiem tym, poprzez co najmniej jedng pompe 4 obiegu szybowego, wprowadzany jest do rury we-
wnetrznej 3 co najmniej jednego otworu mrozeniowego 1. W dolnej czesci otworu mrozeniowego 1
czynnik chtodzgcy przeptywa do rury zewnetrznej 2 otworu mrozeniowego 1, a nastepnie ptynac ta rurg
w kierunku do géry, pobiera ciepto z gérotworu. Z co najmniej jednego otworu mrozeniowego 1 ogrzany
czynnik chtodzgcy ptynie do obiegu parownikowego 7. Przeptyw ptynu chtodzgacego pomiedzy obiegiem
szybowym a parownikowym regulowany jest zaworem tréjdrogowym 9. Z obiegiem szybowym 5 pota-
czony jest przeptywowo zbiornik wyrownawczy 10, zas z obiegiem parownikowym 7 zespot filtrow czyn-
nika chtodzgcego 11.

Prezentowane rozwigzanie eliminuje z systemu otwarty, dwukomorowy zbiornik na czynnik chio-
dzacy. Jego funkcje przejmuje obieg szybowy 5. Konsekwencjg tego 20 rozwigzania jest koniecznos¢
wprowadzenia w ten obieg zamknietego zbiornika 10 z czynnikiem chtodzacym z poduszkg azotowa.
Jego celem jest kompensacja zmian objetosciowych czynnika chtodzgcego, wskutek zmiany jego tem-
peratury.

W korzystnym przykfadzie wykonania (Fig. 2), w obiegu parownikowym 7 na doptywie i odptywie
czynnika chtodzgcego co najmniej jednego modutu mrozeniowego 6 znajdujg sie zawory odcinajgce 12,
utatwiajgce odciecie od pracy danego modutu mrozeniowego 6 w sytuacji, gdy z racji uzyskanego stanu
zamrozenia gérotworu nie musi juz on pracowac lub tez wymagane jest tymczasowe wytgczenie danego
modutu dla dokonania ewentualnego przegladu lub naprawy, bez wptywu na prace catej, pozostatej
instalaciji.

W korzystnym przyktadzie wykonania (Fig. 2) w obiegu szybowym 5 znajduje sie co najmniej
jedna pompa 4, wymuszajgca przeptyw w tym obiegu czynnika chtodniczego. Umieszczenie dodatko-
wych pomp pozwala zwiekszy¢ redundancije systemu.

W korzystnym przyktadzie wykonania (Fig. 2), wielko$¢ przeptywu czynnika chtodniczego w po-
szczegolnych obiegach sterowany jest zaworem wyréwnawczym, korzystnie tréjdrogowym 9. Jego pod-
stawowg funkcjg jest zrownowazenie systemu oraz dtawienie przeptywu nadmiarowego. Regulacja taka
jest niezbedna dla zapewnienia najkorzystniejszych parametrow pracy modutowej stacji mrozeniowej.
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W korzystnym przyktadzie wykonania, czynnikiem chtodzacym jest wodny, nasycony roztwér
chlorku sodu. Jest to czynnik, ktéry umozliwia schtodzenie do nizszej temperatury niz czysta woda, przy
zachowaniu stanu ciektego.

W korzystnym przyktadzie wykonania, co najmniej jeden modut mrozeniowy 6 jest urzgdzeniem
przenosnym, umozliwiajgcym szybkie jego odigczenie od pracujgcej instalacji mrozeniowej, celem jego
przeniesienia w inne miejsce.

W korzystnym przyktadzie wykonania (Fig. 2), na doptywie i odptywie czynnika chtodniczego kaz-
dego z otworéw mrozeniowych 1 znajdujg sie przeptywomierze 16. Taka konfiguracja przeptywomie-
rzy 16 umozliwia kontrole szczelnosci rur mrozeniowych. Zamiennie mozna zastosowac jeden przepty-
womierz 16 na zbiorczym kolektorze, doprowadzajgcym czynnik chtodzacy do otworéw mrozeniowych 1
oraz indywidualne przeptywomierze 16 na wyjsciu kazdego z otworéw mrozeniowych 1.

W korzystnym przykfadzie wykonania (Fig. 2), zbiornik wyréwnawczy 10 jest zamkniety. Nad
czynnikiem chtodzgcym w zbiorniku wyréwnawczym 10 znajduje sie gaz obojetny, korzystnie azot. Roz-
wigzanie to umozliwia kompensacje ilosci ptynu chlodzacego, ze wzgledu na zmiane objetosci wywo-
tang zmiang temperatury. Dodatkowo zamkniety zbiornik wyréwnawczy 10 ogranicza parowanie i utrate
ptynu chtodzgcego.

W korzystnym przyktadzie wykonania (Fig. 2), zbiornik wyréwnawczy 10 potgczony jest ptynowo
z instalacjg obiegu szybowego 5.

W korzystnym przyktadzie wykonania (Fig. 2), kazdy z modutéw mrozeniowych 6 posiada wiasny
modut sterujgcy 13. Opréocz tego inny modut sterujgcy 14 zarzadza pracg obiegu szybowego 5. Nadzor
nad pracg catego systemu mrozeniowego petni nadrzedny modut sterujgcy 15.

Nalezy podkresli¢, ze w kontekscie przedmiotowego opisu stowo ,potgczone" nalezy rozumieg,
jako potagczone bezposrednio lub posrednio. Oznacza to, ze ptyn chtodzacy z jednego elementu sys-
temu dostarczany jest do innego elementu systemu, przy czym pomiedzy tymi elementami mogg znaj-
dowac¢ sie inne, typowe, znane przez znawce dziedziny, elementy stosowane w uktadach hydraulicz-
nych, takie jak zawory, filtry, przeptywomierze itp.

Uzyte w opisie i zastrzezeniach stwierdzenie, ze elementy sg ze sobg potgczone przeptywowo
(lub ptynowo) oznacza, ze ptyn z pierwszego elementu ukfadu moze dotrze¢ do drugiego elementu
uktadu, posrednio lub bezposrednio. Nalezy rozumieé, ze jezeli, przyktadowo, zawor potgczony jest
przeptywowo z wlotem modutu chtodzeniowego, to pomiedzy nimi moze, przyktadowo, znajdowac sie
pompa, przeptywomierz czy tez mogg by¢ one ze sobg potgczone bezposrednio rura.

Zastrzezenia patentowe

1. System do mrozenia gérotworu obejmujgcy potgczone ze sobg dwa obiegi czynnika chtodni-
czego, tj. obieg szybowy (5) oraz obieg parownikowy (7), przy czym obieg szybowy (5) zawiera
€0 najmniej jeden orurowany otwor mrozeniowy (1) z zabudowang w nim rurg wewnetrzng (3),
potozony na co najmniej jednym kregu otworéw mrozeniowych, co najmniej jedng pompe (4)
obiegu szybowego (5) oraz zbiornik wyréwnawczy (10) na ptyn chiodzacy,
przy czym obieg parownikowy (7) zawiera co najmniej jeden modut mrozeniowy (6) z co naj-
mniej jedng pompg (8) obiegu parownikowego (7) z co najmniej jednym zespotem filtrow (11),
gdzie co najmniej jeden otwor mrozeniowy (1) oraz urzgdzenia w poszczegdlnych obiegach po-
taczone sg ze sobg systemem rur preizolowanych z zaworami odcinajgcymi i regulacyjnymi,
znamienny tym, ze co najmniej jedna preizolowana rura obiegu parownikowego (7) pota-
czona jest poprzez pompe (8) obiegu parownikowego (7) z wlotem wymiennika ciepta co naj-
mniej jednego modutu mrozeniowego (6), zas co najmniej jedna preizolowana rura z wylotu
wymiennika ciepta co najmniej jednego modutu mrozeniowego (6) potgczona jest poprzez co
najmniej jeden zawor wyrownawczy (9) regulujacy przeptyw czynnika chtodniczego pomiedzy
obiegiem szybowym i parownikowym z co najmniej jedng pompa (4) obiegu szybowego (5),
a co najmniej jedna pompa (4) obiegu szybowego (5) potagczona jest co najmniej jedng rurg
preizolowang z rurg wewnetrzng (3) co najmniej jednego otworu mrozeniowego (1), natomiast
rura zewnetrzna (2) co najmniej jednego otworu mrozeniowego (1) potgczona jest z co naj-
mniej jedng rurg preizolowang obiegu parownikowego (7).

2. System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze instalacja obiegu szybowego (5) potgczona jest
przeptywowo ze zbiornikiem wyréwnawczym (10) na ptyn chiodzacy.
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System wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze zbiornik wyréwnawczy (10) na ptyn chio-
dzacy jest zbiornikiem otwartym.

System wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze zbiornik wyréwnawczy (10) na ptyn chio-
dzacy jest zbiornikiem zamknietym.

System wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze zamkniety zbiornik wyréwnawczy (10) na ptyn
chtodzacy posiada poduszke z gazu obojetnego pod cisnieniem.

System wedtug zastrz. 5, znamienny tym, Zze gazem obojetnym jest azot.

System wedtug jednego z poprzednik zastrzezen, znamienny tym, ze zawor wyréwnawczy (9)
jest zaworem tréjdrogowym.

System wedtug jednego z poprzednich zastrzezen, znamienny tym, ze ptynem chtodzgcym
jest wodny roztwér NaCl.

System wedtug jednego z poprzednich zastrzezen, znamienny tym, ze co najmniej jeden
modut mrozeniowy (6) jest urzgdzeniem przenosnym.

System wedtug jednego z poprzednich zastrzezen, znamienny tym, ze na wejsciu i wyjsciu
€0 najmniej jednego otworu mrozeniowego (1) zabudowane sg przeptywomierze (16).
System wedtug jednego z poprzednich zastrzezen, znamienny tym, Ze instalacja obiegu pa-
rownikowego (7) jest potgczona przeptywowo z co najmniej jednym filtrem (11), zwlaszcza
filtrem koszowym.

System wedtug jednego z poprzednich zastrzezen, znamienny tym, ze w instalacji obiegu
parownikowego (7) zabudowane sg zawory odcinajgce (12), umozliwiajgce ptynne dotgczanie/
odtgczanie kolejnych modutéw mrozeniowych (6).
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Fig. 2
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