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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb przetwarzania odpadu flotacyjnego na materiat budowlany
formowany, kompozycja do wytwarzania materiatéw budowlanych formowanych autoklawizowanych
oraz zastosowanie przetworzonego odpadu flotacyjnego do wytwarzania wyrobéw budowlanych formo-
wanych w ksztattki w rodzaju cegty, bloczkéw, pustakéw i podobnych.

Formowane materiaty budowlane sg znane i powszechnie stosowane, przy czym w zaleznosci
od przeznaczenia do celéw konstrukcyjnych, izolacyjnych lub instalacyjnych, wykorzystywane sg mate-
rialy kamienne, silikatowe, ceramiczne, betony, drewno, metale, tworzywa sztuczne itp.

Znane materiaty budowlane wapienno-piaskowe wytwarzane metodg autoklawizacji, jako pod-
stawowy surowiec zawierajg piasek kwarcowy i wapno palone, przy czym stosuje sie rowniez dodatki
mineralne, za pomoca ktérych modyfikuje sie cechy produktu. Wytwarzanie materiatu wapienno-piasko-
wego polega na zmieszaniu rozdrobnionego piasku z wapnem palonym i wodg. Do produkcji autokla-
wizowanych wyroboéw silikatowych uzywa sie mieszaniny surowcéw w proporcjach, ktére zapewniajg
korzystny stosunek molowy CaO do SiO2. Mieszanina zawiera najczesciej: 90-92% mielonego piasku,
7-8% wapna oraz 2—3% wody. W zaleznosci od potrzeb zwigzanych z oczekiwanymi parametrami wy-
robu ustala sie rowniez inne proporcje wyjsciowych skladnikéw. Mase zageszcza sie, a po jej zwigzaniu
i wstepnej obrobce uformowane ksztattki poddaje sie utwardzaniu wysoko- lub niskopreznemu. Powsta-
jace w tym procesie uwodnione krzemiany wapnia (2CaO-SiO2-2H20) nadajg wyrobom wysokg wytrzy-
matos¢ na Sciskanie.

Natomiast materiaty lub dodatki mineralne naturalne lub sztuczne majg wptyw na mikrostrukture,
a takze ilo$¢ otrzymywanych produktéw reakcji, poniewaz wprowadzajg do srodowiska reakcji dodat-
kowe jony, ktoére pozostang w strukturze uwodnionych krzemianéw wapnia lub wytworzg odrebne fazy
mineralne. Tym samym majg wptyw na wiasciwosci autoklawizowanego wyrobu.

Odpady flotacyjne sg odpadem mineralnym (rozdrobniona skata ptonna), powstajgcym jako po-
zostatos¢ po procesie flotacyjnego wzbogacania rud miedzi.

Podstawowymi sktadnikami odpadu sg kwarc, dolomit i kalcyt. Oprécz podstawowych skfadnikéw
mineralnych odpady zawierajg mineraty ilaste oraz pozostatosci mineratéw siarczkowych. Wielko$¢ zia-
ren odpadu jest mniejsza od 1.0 mm, a w sktadzie granulometrycznym przewaza frakcja ziarnowa po-
nizej 0.06 mm.

W zaleznosci od kompozycji mogg one by¢ wykorzystywane w réoznych procesach i produktach,
zwtaszcza na potrzeby budownictwa.

Jedng z najpopularniejszych metod zagospodarowania odpadéw, w tym flotacyjnych, jest ich ze-
stalanie i stabilizacja, zwtaszcza jako sktadnika materiatdw wykorzystywanych w drogownictwie oraz
w zastosowaniach budowlanych, do podsadzek wypetniajgcych pustki kopalniane, i podobnych. Mimo
istnienia rozwigzan dedykowanych tym zagadnieniom, nie znalazty one szerokiego zastosowania prze-
mystowego ze wzgledu na brak jednorodnosci chemicznej i mineralogicznej oraz zawartos¢ substanciji
szkodliwych.

Znany jest z opisu patentu PL135258B1 sposéb aktywizacji odpadéw flotacyjnych przemystu mie-
dziowego, w ktérym do rozdrobnionych odpadéw dodaje sie 10% kwas siarkowy w ilosci réwnej zawar-
tosci weglanow w tych odpadach. Operacje mieszania prowadzi sie w czasie 5—7 min., nastepnie mase
poddaije sie lezakowaniu w czasie 15—-25 min. i stosuje do uzyskiwania tworzyw podobnych strukturalnie
do pianobetonu lub betonu komérkowego. W opisie patentowym PL185500B1 ujawniono autoklawizo-
wany materiat budowlany wytworzony z masy sktadajgcej sie z piasku kwarcowego i wapna palonego,
zawierajgcej domieszke mineralng w postaci metakaolinitu w ilosci 1-10% wag.

Cegta niewypalana z odpadu flotacyjnego miedzi i sposéb jej przygotowania znany jest z opisu
patentu CN104692720B. Sposéb polega na cisnieniowym formowaniu cegty z mieszaniny utworzonej
z 55~80% mikroproszku flotacyjnego miedziowego, 8~15% cementu, 7~20% kruszywa, 4,9~9,5% wody
oraz domieszke reduktora wody i aktywatora alkaliéw ilosci 0,1~0,5%. Jako reduktor alkalibw wprowa-
dza sie szkto wodne, weglan sodu, wodorotlenek potasu, wodorotlenek sodu. Sposéb wytwarzania obej-
muje etapy przeprowadzania mieszania na sucho, mieszania na mokro, formowania ttocznego, utwar-
dzania naturalnego lub utwardzania w autoklawie. Sposéb wytwarzania autoklawizowanych cegiet wa-
pienno-piaskowych z odpadami miedziowymi znany jest rowniez z opisu patentu CN104860636B. Cegly
silikatowe zawierajg masowo 35-45% piasku z odpadu flotacyjnego miedzi, 8—12% zuzla karbidowego,
15-20% zrebkow kamiennych i 30-35% drobnego piasku. Efektywna zawartos¢ tlenku wapnia w zuzlu
wynosi nie mniej niz 65%. Zawartos¢ dwutlenku krzemu w piasku z odpadoéw flotacyjnych miedzi jest
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nie mniejsza niz 35%. Zawartos¢ wody w zrebkach kamiennych nie przekracza 3%, a w drobnym piasku
7%. Wynalazek znany z opisu wynalazku CN114230258A ujawnia autoklawizowang cegte wapienno-
piaskowg, przygotowang z wykorzystaniem odpadéw flotacyjnych miedzi, popiotu lotnego, cementu,
piasku rzecznego, metakaolinu, srodka redukujgcego wode oraz zuzla. Z opisu CN115159998A znana
jest ogniotrwata cegta silikatowa i sposoéb jej wytwarzania z wykorzystaniem zuzla miedziowego.

Mieszanina surowcowa przeznaczona na autoklawizowane wyroby wapienno-piaskowe, znana
Z opisu patentu PL228420B1, skiada sie z 67,7—-79,6% wag. drobno mielonego piasku kwarcowego,
6,0-7,0% wag. tlenku wapnia oraz 4,0-12,0% wag. dodatku mineralnego w postaci granulowanego
zuzla wielkopiecowego, a takze aktywatoréow chemicznych oraz wody w ilosciach zaleznych od rodzaju
wprowadzonego aktywatora. Jako aktywatory chemiczne stosuje sie gips lub anhydryt lub wodorotlenek
sodu, wodorotlenek potasu lub weglan sodu. Materiat budowlany z domieszkg odpadéw znany z opisu
patentu PL231890B1 zawiera wodne szkto sodowe, krzemionke ptomieniowg, mielony piasek oraz po-
przemystowy materiat odpadowy, ktoéry stanowi wysuszony odpad flotacyjny o zawartosci 19,67—
57,24% SiO2; 11,87—-24,85% CaO; 4,23-6,19% MgO oraz 2,35-4,17% Al20:s.

Z opisu zgtoszenia PL439792A1 znany jest sposob wytwarzania wyrobéw silikatowych z zasto-
sowaniem drobnoziarnistego odpadu pytu ceglanego. Sposéb polega na tym, ze miesza sie suche
sktadniki obejmujgce tlenek wapnia, gips dwuwodny oraz materiat odpadowy i piasek, nastepnie dodaje
wode i po zmieszaniu poddaje dojrzewaniu w podwyzszonej temperaturze. Mase umieszcza sie w for-
mach, prasuje pod cisnieniem 20 MPa przez okoto 60-120 s i poddaje autoklawizaciji.

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie sposobu wytwarzania materiatu budowlanego,
w wyniku ktérego materiat z odpadéw flotacyjnych rud miedzi mozna zastosowac¢ do wytwarzania wy-
robéw formowanych, z niewielkg iloscig materiatéw dodatkowych, posiadajgcych wysoce uzyteczne pa-
rametry uzytkowe.

Sposoéb przetwarzania odpadu flotacyjnego na materiat budowlany formowany, wedtug wyna-
lazku, w ktorym ze sktadnikow mineralnych, obejmujgcych rozdrobniony odpad flotacyjny, zawieraja-
cych materiat wapienny i materiat kwarcowy, wytwarza sie mieszanine z woda a nastepnie po procesie
dojrzewania utwardza w warunkach procesu hydrotermalnego w uformowany ksztatt, charakteryzuje sie
tym, ze

ze sktadnikiem mineralnym, ktérym jest aktywowany termicznie odpad flotacyjny, wprowadza sie
do mieszaniny aktywne tlenki wapnia i magnezu oraz krzemionke, a w reakcjach syntezy tworzy nisko-
zasadowe uwodnione krzemiany wapnia i magnezu oraz glinokrzemiany wapnia,

przy czym mieszanina zawiera 80-85% wag., korzystnie 82% wag. aktywowanego termicznie
odpadu flotacyjnego, 14-19,8% wag., korzystnie 17,6% wag. wody, a ponadto stosuje sie dodatek su-
perplastyfikatora w ilosci 0,2-1,0% wag., korzystnie 0,4% wag. stosowanego odpadu flotacyjnego.

Proces dojrzewania masy prowadzi sie w temperaturze z zakresu 18°C — 25°C, korzystnie 20°C
— 22°C, w czasie niezbednym do utwardzenia i rozformowania materiatu.

Aktywacje termiczng odpadu flotacyjnego prowadzi sie w temperaturze od 600°C do 900°C,
w czasie 1,5 h do 2 h, a nastepnie szybko schtadza do temperatury otoczenia. Aktywowany termicznie
odpad flotacyjny mieli sie do uzyskania powierzchni wiasciwej od 3000 do 8000 cm?/g, korzystnie
5000 cm?/g wedtug Blaine'a.

Utwardzanie hydrotermalne prowadzi sie pod ci$nieniem nasyconej pary wodnej z zakresu
1,1- 3,0 MPa, w temperaturze 190-250°C, korzystnie 200°C, w czasie 6 h — 24 h.

Kompozycja do wytwarzania autoklawizowanych materiatéw budowlanych formowanych, zawie-
rajgca skfadniki mineralne z materiatem wapiennym i materiatem kwarcowym, obejmujgca rozdrobniony
odpad flotacyjny, charakteryzuje sie tym, ze zawiera 80-85% wag., korzystnie 82% wag., aktywowa-
nego termicznie odpadu flotacyjnego o powierzchni wiasciwej od 3000 do 8000 cm?/g, korzystnie
5000 cm?/g wedtug Blaine’a, 14—19,8% wag., korzystnie 17,6% wag. wody, oraz dodatek superplastyfi-
katora w ilosci 0,2—-1,0% wag., korzystnie 0,4% wag. stosowanego odpadu flotacyjnego.

Istotg wynalazku jest réwniez zastosowanie odpadu flotacyjnego przetworzonego wyzej okreslo-
nym sposobem, do wytwarzania autoklawizowanego materiatu budowlanego formowanego, wykazuja-
cego wytrzymatos¢ na $ciskanie przynajmniej 60 MPa.

Sposob wedtug wynalazku umozliwia zastosowanie materiatéw odpadowych ze znaczgcym ilo-
Sciowo udziatem, co prowadzi do oszczednosci surowcow, ktorych eksploatacja lub produkcja jest ob-
cigzeniem dla $rodowiska. Wykorzystanie oraz zagospodarowanie odpadéw flotacyjnych rud miedzi
w materiatach budowlanych moze mie¢ wpltyw na zmniejszenie ich udziatu na sktadowiskach. Zastoso-
wane proporcje odpadu flotacyjnego i wody oraz ustalone warunki procesowe, zapewniajg korzystne
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stosunki molowe sktadnikéw oraz majg wplyw na jakos¢ produktu. Wytworzony formowany materiat
budowlany posiada cechy wytrzymatosci znacznie przewyzszajgce wskazania norm dla produktéw tego
rodzaju, otrzymanych z okreslonych normg materiatéw. Ponadto masa przyjmuje ksztalt formy, co
umozliwia produkcje materiatéw budowlanych zaformowanych w dowolny ksztaft.

Wynalazek objasniono na podstawie przyktadu realizacji korzystnego wariantu, ktéry wykonano
w skali pétprzemystowej, i rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia ksztaltke materiatu budowlanego z przetworzonego odpadu flotacyjnego,
a Fig. 2 przedstawia obrazowanie SEM mikrostruktury materiatu budowlanego z przetworzonego od-
padu flotacyjnego.

Jak juz opisano, do produkcji materiatéw budowlanych wapienno-piaskowych wedtug znanych
receptur stosuje sie mieszaniny surowcow w proporcjach, ktéra zawiera najczesciej: 90-92% mielonego
piasku, 7-8% wapna oraz 2—-3% wody.

Modyfikacja tej receptury polega na wprowadzaniu wielu réznych materiatéw lub dodatkéw mine-
ralnych naturalnych lub sztucznych. (Jezeli nie podano inaczej to ilosci w % odnoszg sie do catkowitej
masy).

Wytwarzanie materialu budowlanego formowanego, wedtug wynalazku, prowadzi sie z wykorzy-
staniem tylko odpadu flotacyjnego jako materiatu mineralnego, ktérego materiat wyjsciowy zawiera mi-
neraty weglanowe oraz kwarc, jako zrédto krzemionki i wapnia. Wymagane jest jednak jego przetwo-
rzenie dla uzyskania odpowiednich cech w celu wytworzenia w materiale odpadu sktadnikow aktywnych.

Ponadto dla utworzonej juz mieszaniny surowcow opracowano dalsze warunki procesowe utwar-
dzania uformowanego materiatu, co opisano w dalszej czesci opisu.

Stosowany jako materiat wyjsciowy odpad flotacyjny poddaje sie wstepnej aktywacji przez ob-
rébke termiczng, nastepnie aktywacji mechanicznej, a odpad rozdrabnia sie dla rozwiniecia powierzchni
wlasciwej, co zwieksza stopien przereagowania ziaren.

Podczas obrébki termicznej odpad prazy sie w temperaturze nie wyzszej niz 900°C, korzystnie
w 800°C, w czasie 1,5 do 2 godzin, po czym odpad jest szybko chtodzony do temperatury otoczenia
i rozdrabniany do uzyskania powierzchni wiasciwej od 3000 cm?/g do 8000 cm?/g, korzystnie powyzej
w 5000 cm?/g wedtug Blaine’a. Szybkie chiodzenie ogranicza destabilizacje utworzonych podczas pra-
zenia zwigzkow i powstanie mato aktywnych przemian polimorficznych np. typu yCsS.

Natomiast podczas prazenia w odpadzie zachodzg procesy fizykochemiczne oraz przemiany
strukturalne. W tak przetworzonym odpadzie podstawowym mineralnym sktadnikiem jest kwarc (SiO2).
Poza sktadnikami krystalicznymi w otrzymanym wyprazonym odpadzie wystepuje rowniez faza amor-
ficzna glinianowo krzemianowa zawierajgca miedzy innymi zdehydratyzowane zwigzki illitowe, w tym
aktywny pucolanowo metakaolin, jako wynik dehydroksylacji kaolinitu. W procesie przetwarzania uwod-
nionego odpadu ta amorficzna faza glinianowo krzemianowa stanowi wazny sktadnik, poniewaz w re-
akcji z wodorotlenkiem wapnia (portlantydem) przeksztatca sie w uwodnione krzemiany wapnia, glino-
krzemiany wapnia oraz gliniany wapniowe.

Z odpadow weglanowych, zwtaszcza weglanu wapnia i weglanu magnezu, powstaje materiat mi-
neralny bogaty w reaktywne tlenki wapnia (CaO) i magnezu MgO (peryklaz). Tlenki wapnia i magnezu
reagujgc z dwutlenkiem krzemu tworzg nowe zwigzki o charakterze wigzgcym krzemian dwuwapniowy
(belit 2Ca0-Si0O2) i krzemian wapniowo-magnezjowy (merwinit (CasMg[SiOa4]2), ktére charakteryzuja sie
wtasciwosciami wigzgcymi i w odpowiednich warunkach w reakcjach syntezy tworzg uwodnione zwigzki.

Po aktywacji termicznej i mechanicznej odpadu flotacyjnego zawarte w jego materiale skfadniki
majg wiec wptyw na sposob krystalizowania i forme uwodnionych krzemianéw wapniowych oraz wiasci-
wosci materiatu.

W wyniku przetworzenia aktywowany odpad flotacyjny jest sktadnikiem za posrednictwem kté-
rego wprowadza sie aktywne tlenki wapnia i magnezu oraz krzemionke w celu uzyskania odpowiedniego
sktadu materiatu dla ustalonych warunkéw procesowych.

Nastepnie z udziatem aktywowanego odpadu flotacyjnego oraz wody przygotowuje sie kompo-
zycje (mieszanine) do formowania materiatu budowlanego. W mieszaninie odpad stanowi od 80-85%
wag., natomiast wode wprowadza w ilosci 14-19,8% wag., do uzyskania konsystencji plastycznej masy.

Przetworzony termicznie odpad flotacyjny ma charakter spoiwa hydraulicznie wigzacego, jednak
charakteryzuje go niekorzystne szybkie wigzanie i tezenie po zarobieniu z wodg. Dla unikniecia tego
niekorzystnego zjawiska stosuje sie dodatek do wody zarobowej w postaci domieszki chemicznej (su-
perplastyfikatora). Sktad mieszaniny uzupetnia sie o dodatek superplastyfikatora w ilosci 0,2—1,0% wag.



PL 250002 B1 5

stosowanego odpadu flotacyjnego, w ktorej superplastyfikator petni role opdzniacza czasu wigzania
i uptynniacza.

Dalsze przetwarzania mieszaniny obejmuje proces dojrzewania prowadzony w warunkach statej
wilgotnosci i regulowanej temperatury, odpowiednich dla reakcji hydratacji. Proces dojrzewania zafor-
mowanej masy mieszaniny oraz jej wstepne utwardzenie przyktadowo prowadzi sie np. w komorze,
izolowanej od warunkéw zewnetrznego otoczenia, zapewniajgcej odpowiednie warunki temperaturowe
i wilgotnos¢ wzgledng do 95%.

Powoduje to inicjacje w masie mieszaniny reakcji wigzania wodorotlenkéw wapnia Ca(OH)z i ma-
gnezu Mg(OH)2, ktére prowadzi sie rowniez w warunkach hydrotermalnych, az do catkowitego przere-
agowania skfadnikéw, z wytworzeniem w catej objetosci masy mieszaniny niskozasadowych uwodnio-
nych krzemianéw wapnia i magnezu, glinokrzemianéw wapnia, a takze glinianéw wapniowych.

Proces dojrzewania zaformowanej masy mieszaniny prowadzi sie w temperaturze z zakresu 18°C
— 25°C, korzystnie 20°C — 22°C, w czasie niezbednym do utwardzenia i rozformowania materiatu. Ze
wzgledu na rodzaj przetwarzanego odpadu flotacyjnego, w tym jego skfad oraz w celu intensyfikaciji
reakcji syntezy, wykorzystuje sie réznice rozpuszczalnosci wodorotlenku wapnia oraz krzemionki w tym
zakresie temperatur.

Nastepnie wstepnie utwardzone ksztaitki masy mieszaniny poddaje sie procesowi utwardzania
hydrotermalnego (autoklawizacji), pod cisnieniem nasyconej pary wodnej z zakresu 1,1-3,0 MPa, ko-
rzystnie 1,6 MPa, w temperaturze 190°C — 250°C, korzystnie 200°C, przez 6 do 24 godzin, do uzyskania
materiatu budowlanego formowanego, wykazujgcego wytrzymatos¢ na sciskanie przynajmniej 60 MPa.

Przyktad
Receptura
. llosé llosé
Sktadnik [kg/m’] | [% wag.]

Odpad flotacyjny 2000 82

Superplastyfikator 10 0,4
Woda 430 17,6

Wytrzymatos$é na Sciskanie
ksztattki materiatu budowlanego 89 MPa

Mieszanine materiatu budowlanego utworzono przez zarobienie 82% wag. aktywowanego ter-
micznie odpadu mineralnego flotacyjnego z 17,6% wag. wody, w obecnosci 0,4% wag. superplastyfika-
tora Sika ViscoCrete 5600, a nastepnie wylano do form. Zaformowane prébki dojrzewaty w szafie kli-
matycznej w temperaturze 20°C i wilgotnosci wzglednej 90% do czasu ich utwardzenia umozliwiajacego
rozformowanie. Wstepnie utwardzone ksztattki poddano utwardzaniu hydrotermalnemu (autoklawizac;ji)
przez 12 godzin, pod cisnieniem 1,6 MPa nasyconej pary wodnej, i w temperaturze 200°C.

Materiat budowlany autoklawizowany, formowany w ksztattki, uzyskany tylko z przetworzonego
odpadu flotacyjnego jako sktadnika mineralnego, posiada zwartg strukture. Po autoklawizacji ksztattki
materiatu budowlanego poddano prébie na prasie wytrzymatosciowe;.

Ksztattki materiatu budowlanego po autoklawizacji poddano badaniom, ktére potwierdzity bardzo
wysokg wytrzymatosé na Sciskanie — 89 MPa, przy jednoczesnie dobrych parametrach izolacji cieplne;.
Ksztattki budowlane wykonane wedtug przyktadowej receptury charakteryzuje wspétczynnik przewo-
dzenia ciepta A=0,186 W/mK.

Wymagania norm dotyczgce materiatéw budowlanych silikatowych wyznaczajg zakres wartosci
wspétczynnika przewodzenia ciepta A rzedu 0,4-0,7 W/mK.

Oznacza to, ze badane ksztattki budowlane, wykonane z materiatu mineralnego odpadowego,
zawierajgcego jako sktadnik materiat krzemionkowy i wapniowy, posiadajg wspétczynnik przewodzenia
ciepta A=0,186 W/mK — ktéra to warto$¢ wypetnia wymagania normy w tym zakresie.

W przeliczeniu na 1 m® wytworzonego materiatu budowlanego formowanego zuzyto: okoto
2000 kg odpadu flotacyjnego, 10 kg superplastyfikatora (Sika ViscoCrete 5600) oraz 430 kg wody.
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Zastrzezenia patentowe

. Sposbéb przetwarzania odpadu flotacyjnego na materiat budowlany formowany, w ktérym ze
sktadnikdbw mineralnych, obejmujgcych rozdrobniony odpad flotacyjny, zawierajacych materiat
wapienny i materiat kwarcowy, wytwarza sie mieszanine z wodg, a nastepnie po procesie doj-
rzewania utwardza w warunkach procesu hydrotermalnego w uformowany ksztatt, znamienny
tym, ze

ze sktadnikiem mineralnym, ktérym jest aktywowany termicznie odpad flotacyjny, wprowadza
sie do mieszaniny aktywne tlenki wapnia i magnezu oraz krzemionke, a w reakcjach syntezy
tworzy niskozasadowe uwodnione krzemiany wapnia i magnezu oraz glinokrzemiany wapnia,
przy czym mieszanina zawiera 80-85% wag., korzystnie 82% wag. aktywowanego termicznie
odpadu flotacyjnego, 14-19,8% wag., korzystnie 17,6% wag. wody, a ponadto stosuje sie do-
datek superplastyfikatora w ilosci 0,2—1,0% wag., korzystnie 0,4% wag. stosowanego odpadu
flotacyjnego.

. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze proces dojrzewania masy prowadzi sie w tem-
peraturze z zakresu 18°C — 25°C, korzystnie 20°C — 22°C, w czasie niezbednym do utwar-
dzenia i rozformowania materiatu.

. Sposoéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze aktywacje termiczng odpadu flotacyjnego pro-
wadzi sie w temperaturze od 600°C do 900°C, w czasie 1,5 h do 2 h, a nastepnie szybko
schtadza do temperatury otoczenia.

. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze aktywowany termicznie odpad flotacyjny mieli
sie do uzyskania powierzchni wtasciwej od 3000 do 8000 cm?/g, korzystnie 5000 cm?/g wedtug
Blaine’a.

. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze utwardzanie hydrotermalne prowadzi sie pod
ci$nieniem nasyconej pary wodnej z zakresu 1,1-3,0 MPa, w temperaturze 190°C — 250°C,
korzystnie 200°C, w czasie 6 h — 24 h.

. Kompozycja do wytwarzania autoklawizowanych materiatéw budowlanych formowanych, za-
wierajgca sktadniki mineralne z materiatem wapiennym i materiatem kwarcowym, obejmujaca
rozdrobniony odpad flotacyjny, znamienna tym, ze zawiera 80-85% wag., korzystnie
82% wag., aktywowanego termicznie odpadu flotacyjnego o powierzchni wiasciwej od 3000
do 8000 cm?/g, korzystnie 5000 cm?/g wedtug Blaine’a, 14-19,8% wag., korzystnie 17,6%
wag. wody, oraz dodatek superplastyfikatora w ilosci 0,2—1,0% wag., korzystnie 0,4% wag.
stosowanego odpadu flotacyjnego.

. Zastosowanie odpadu flotacyjnego przetworzonego sposobem okreslonym w zastrzezeniach
od 1 do 5, do wytwarzania autoklawizowanego materiatu budowlanego formowanego, wyka-
zujgcego wytrzymatos¢ na sciskanie przynajmniej 60 MPa.
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Rysunki
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