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SEKCJA 1. Identyfikacja substancji/mieszaniny i identyfikacja przedsiebiorstwa

1.1. Identyfikator produktu:
Nazwa handlowa: OtOW RAFINOWANY O PODWYZSZONE] ZAWARTOSCI BIZMUTU
Synonimy: otéw bizmutowy, stop otowiowo bizmutowy
Nazwa wg IUPAC: bismuth; lead
Nr rejestracji otowiu: 01-2119513221-59-0006
Numer rejestracji bizmutu: 01-2119560575-33-0011
Nr UN: -
Nr CAS: -
Nr WE: -
Nr indeksowy: -
1.2. Istotne zidentyfikowane zastosowania substancji lub mieszaniny oraz zastosowania
odradzane:
Zastosowania zidentyfikowane:
— Pierwotna produkcja otowiu (IU1)
— Wtdrna produkcja otowiu (I1U2)
— Produkcja baterii otowiowych (IU3)
— Produkcja blachy otowianej (1U4)
— Wykorzystanie otowiu w produkgcji stali ocynkowanej ogniowo (IU5)
— Wykorzystanie otowiu metalicznego w produkcji szeregu wyrobow z otowiu (np. produkty
odlewane, walcowane i wyciskane, amunicja, $rut otowiany) (IU6)
— Wykorzystanie otowiu metalicznego w produkgji stali otowiowych (IU7)
— Produkcja proszku otowiu (1U8)
— Wykorzystanie otowiu metalicznego w produkgji tlenku otowiu i stabilizatoréw (1U9)
— Wykorzystanie stopionego otowiu jako nosnika ciepta w procesie zamknietym (1U10)
— Profesjonalne zastosowanie lutu otowiowego (1U11)
— Profesjonalne uzycie amunicji otowianej (IU12)
— Profesjonalne uzycie wyrobow z przewidywanym kontaktem ze skorg (1U13)
— Instalacja i konserwacja blachy otowianej przez profesjonalnych uzytkownikéw (1U14)
— Profesjonalny montaz akumulatoréow kwasowo-otowiowych (1U15)
— Profesjonalne zastosowanie stali otowiowych (IU16)
— Profesjonalne zastosowanie anod obojetnych (1U17)
— Konsumenckie zastosowanie wyrobow z oczekiwanym narazeniem przez skére (1U18)
— Konsumenckie zastosowanie zewnetrznej blachy otowianej (IU19)
— Konsumenckie zastosowanie przez konsumentéw wewnetrznej blachy otowianej (1U20)
— Konsumenckie zastosowanie wyrobow bez spodziewanego narazenia (1U21)
— Konsumenckie zastosowanie zamknietych baterii (1U22)
— Konsumenckie zastosowanie lutu (IU23)
— Konsumenckie zastosowanie amunicji otowianej (1U24)
Zastosowania odradzane: nieznane
1.3. Dane dotyczace dostawcy karty charakterystyki:
KGHM Polska Miedz S.A.
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Oddziat Huta Miedzi ,Legnica”
ul. Ztotoryjska 194
59-220 Legnica
Osoba odpowiedzialna za sporzadzenie karty charakterystyki: telefon: (+48 76) 747 82 21, e-mail:
karty.charakterystyki@kghm.com
Kierownik Wydziatu Rafinerii Otowiu: (+ 48 76) 747 53 51 - telefon czynny pon. - pt. 7'> - 15"
1.4. Numery telefonéw alarmowych:
Producenta: (+48 76) 747 50 02 - telefon czynny catg dobe
Straz Pozarna: 998 - telefon czynny catg dobe
Numer alarmowy: 112 - telefon czynny catg dobe

SEKCJA 2. Identyfikacja zagrozen

2.1. Klasyfikacja substancji:

Repr. 1 A; H360FD - Moze dziata¢ szkodliwie na ptodnos¢. Moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w fonie
matki.

Lact.; H362 - Moze dziata¢ szkodliwie na dzieci karmione piersia.

Aquatic Chronic 1; H410 - Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujgc dtugotrwate
skutki.

2.2. Elementy oznakowania:

Zgodnie z punktem 1.3.4. Zatgcznika | do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substang;ji
i mieszanin, zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgcego
rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006 (CLP) metale w postaci litej nie wymagajg oznakowania jezeli nie
stanowig zagrozenia dla zdrowia ludzi w wyniku narazenia drogg oddechowg, poprzez spozycie lub
kontakt ze skoérg ani dla srodowiska wodnego w postaci, w jakiej sg wprowadzane do obrotu, cho¢
klasyfikuje sie je jako stwarzajgce zagrozenie.

2.3. Inne zagrozenia:

Otéw w formie litej w postaci blokéw jezeli nie jest narazony na dziatanie wysokiej temperatury lub
czynnikdéw chemicznych nie stwarza zagrozenia chemicznego dla zdrowia cztowieka.

Substancja nie spetnia kryteriéw klasyfikacji jako PBT i vPvB.

Substancja nie jest substancjg o wtasciwosciach zaburzajgcych funkcjonowanie uktadu hormonalnego
zgodnie z kryteriami okreslonymi w rozporzadzeniu delegowanym Komisji (UE) 2017/2100 lub
rozporzgdzeniu Komisji (UE) 2018/605.

SEKCJA 3. Sktad/informacja o sktadnikach

3.1. Substancje:
Nie dotyczy.
3.2. Mieszaniny:

Zawartos¢ Klasa Specyflc'zne
Nazwa [utamek | zagrozenia | Zwroty stezenie
Lp. . Nr CAS | NrWE Nr : graniczne /
substancji . masowy i kody H p .
indeksowy W %] Kategorii wspétczynnik
° 5 M / ATE
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Otoéw w postaci Repr. 1A H360FD
1. litej (czastki | 7439-92-1 | 231-100-4 | 082-014-00-7 | > 99,97 Lact. H362 M =10
wielkosci = Tmm) Aq. Chronic 1 H410
2. Bizmut 7440-69-9 | 231-177-4 - do 15 - -

SEKCJA 4. Srodki pierwszej pomocy

4.1 Opis Srodkéw pierwszej pomocy:

Nie dotyczy. Otdbw w postaci blokéw, jezeli nie jest narazony na dziatanie wysokiej temperatury lub
czynnikdéw chemicznych, nie stwarza zagrozenia chemicznego dla zdrowia cztowieka. Jednakze podczas
produkgcji i przetwarzania otowiu moga wystgpi¢ zagrozenia zwigzane z obecnoscig respirabilnych
czgstek zawierajgcych otdw. Niniejsza sekcja rozwaza potencjalne zagrozenia spowodowane przez
materiaty zawierajgce otéw zwigzane z produkcjg oraz przetwarzaniem ofowiu.

Przez drogi oddechowe:

W przypadku narazenia na dymy i pyty: wynies¢ poszkodowanego na Swieze powietrze, utozyc
w lezgcej pozycji. Skontaktowac sie z lekarzem.

Kontakt ze skora:

Po kontakcie z materiatem stosowac ogoélne Srodki higieny: umy¢ skoére cieptg woda z mydtem.
W przypadku kontaktu z ciektym produktem, natychmiast schtodzi¢ skére wodg oraz skontaktowac sie
z lekarzem. Nie usuwac stopionego materiatu ze skéry, poniewaz spowoduje to jej uszkodzenie. Rany
ciete lub otarcia powinny by¢ natychmiast doktadne odkazone.

Kontakt z oczami:

Jesli wystgpi podraznienie oczu nie pocierac ich, usung¢ szkta kontaktowe. Natychmiast ptuka¢ duzg
iloscig chtodnej biezgcej wody, przy szeroko odchylonej powiece. Unikac silnego strumienia wody ze
wzgledu na ryzyko mechanicznego uszkodzenia rogéwki. Skontaktowac sie z lekarzem.

Po potknieciu:

W przypadku potkniecia przeptuka¢ jame ustng wodg oraz podac¢ 200-300 ml wody do picia. Jezeli
poszkodowany nie choruje na chorobe wrzodowg zotagdka wywota¢ wymioty. Skontaktowad sie
z lekarzem.

4.2. Najwazniejsze ostre i opéznione objawy oraz skutki narazenia:

Nie dotyczy. Otow w postaci blokow jezeli nie jest narazony na dziatanie wysokiej temperatury lub
czynnikéw chemicznych nie stwarza zagrozenia chemicznego dla zdrowia cztowieka. Jednakze podczas
produkcji i przetwarzania otowiu mogg wystapi¢ zagrozenia zwigzane z obecnoscig respirabilnych
czastek zawierajgcych otéw. Niniejsza sekcja rozwaza potencjalne zagrozenia spowodowane przez
materiaty zawierajgce otéw zwigzane z produkcjg oraz przetwarzaniem otowiu.

Objawy zatrucia ostrego otowiem: ostre objawy zatrucia moga wystgpic¢ po kilkudniowym narazeniu na
duze stezenie pytu lub dymoéw, albo w przebiegu przewlektego narazenia na otéw w stezeniu
przekraczajgcym dopuszczalne normatywy higieniczne. Wystepujg gwattowne bodle catego brzucha
(kolka brzuszna), najczesciej poprzedzone parodniowym zaparciem stolca; moze wystgpic
podwyzszenie ciSnienia tetniczego krwi. Drogg pokarmowag (zatrucie przypadkowe lub umysine)
rozdrobniony (sproszkowany) otéw powoduje podobne objawy i niekiedy zazétcenie twarddwki oczu
oraz uszkodzenie watroby. W przebiegu zatrucia moze wystapi¢ uszkodzenie nerek (zwykle
przemijajgce). Nastepstwem zatrucia jest anemia niedobarwliwa (spadek zawartosci hemoglobiny
i zwiekszenie liczby retikulocytow we krwi).




¢ KGHM

Karta charakterystyki Strona4z12
Otéw rafinowany o podwyzszonej zawartosci bizmutu
Data sporzadzenia: 20.11.2008 r. Nr aktualizacji / Data aktualizacji: 11 / 25.08.2026r.

Objawy zatrucia przewlektego oftowiem: niedokrwisto$¢ niedobarwliwa, zmiany w nerwach
obwodowych, gtownie kohczyn. W ciezkich, przewlektych zatruciach wystepowaty niedowtady konczyn,
zwtaszcza rgk oraz objawy uszkodzenia osrodkowego uktadu nerwowego (encefalopatia otowicza).

4.3. Wskazania dotyczace wszelkiej natychmiastowej pomocy lekarskiej i szczegélnego
postepowania z poszkodowanym:

Jezeli poszkodowany jest nieprzytomny, upewni¢ sie czy drogi oddechowe sg drozne i utozy¢ go
W pozycji bocznej ustalonej. Zapewni¢ natychmiastowg pomoc lekarska.

SEKCJA 5. Postepowanie w przypadku pozaru

5.1. Srodki gasnicze:

Odpowiednie Srodki gasnicze: Substancja niepalna. Stosowac Srodki gasnicze wiasciwe dla
otaczajgcych materiatébw. Nie dopuszcza¢ do stopienia sie otowiu poprzez jego chtodzenie
odpowiednim $Srodkiem gasniczym.

Niewtasciwe Srodki gasnicze: Nie stosowac wody na stopiony metal.

5.2. Szczegblne zagrozenia zwigzane z substancjg lub mieszaning:

Otéw topi sie w temp. ok. 327 °C. Pomimo wysokiej temperatury wrzenia wynoszgcej ok. 1750 °C,
parowanie otowiu obserwuje sie juz w temp. ok. 600 °C. W przypadku bezposredniego oddziatywania
pozaru na otdw mogg wydzielac sie toksyczne dymy.

5.3 Informacje dla strazy pozarnej:

W zaleznosci od palgcych sie materiatdbw i temperatury, do ktorej zostanie podgrzany otdw,
w przypadku podgrzania do temperatury wyzszej niz temperatura topnienia stosowac gazoszczelng
odziez ochronng z aparatem izolujgcym drogi oddechowe od otoczenia.

Dodatkowe informacje:

W przypadku pozaru powiadomi¢ Straz Pozarng oraz zawiadomi¢ otoczenie o pozarze. Powiadomi¢
Starszego Mistrza Zmianowego Huty.

SEKCJA 6. Postepowanie w przypadku niezamierzonego uwolnienia do sSrodowiska

6.1. Indywidualne srodki ostroznosci, wyposazenie ochronne i procedury w sytuacjach
awaryjnych:

6.1.1. Dla 0s6b nienalezgcych do personelu udzielajgcego pomocy:

Nie wdychac pytow jezeli wystepuje ryzyko ich powstania. W przypadku wyboru drogi ewakuacji
uwzglednic kierunek przemieszczania sie pytow.

6.1.2. Dla 0s6b udzielajgcych pomocy:

Nie wdychac pytéw jezeli wystepuje ryzyko ich powstania. Personel biorgcy udziat w akcji ratowniczej
powinien by¢ ubrany w odziez ochronng z aparatem izolujgcym drogi oddechowe od otoczenia.

6.2. Srodki ostroznosci w zakresie ochrony $srodowiska:

Unika¢ uwalniania produktu do Srodowiska. W przypadku przedostania sie produktu do wod
powierzchniowych lub gleby nalezy go natychmiast usunac.

6.3. Metody i materialy zapobiegajgce rozprzestrzenianiu sie skazenia i stuzgce do usuwania
skazenia:

Nie dotyczy.

6.4. Odniesienia do innych sekgcji:
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Postepowanie z odpadem podano w sekgcji 13.

SEKCJA 7. Postepowanie z substancjq i jej magazynowanie

7.1. Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego postepowania:

Nosi¢ ubrania i rekawice ochronne. Podczas stosowania nie jes¢, nie pi¢ i nie pali¢ tytoniu.

7.2. Warunki bezpiecznego magazynowania, tgcznie z informacjami dotyczacymi wszelkich
wzajemnych niezgodnosci:

Transport wewnetrzny przy uzyciu wozka widtowego lub suwnicy. Nie przekracza¢ dopuszczalnego
obcigzenia jednostkowego powierzchni magazynowej. Nie przechowywac razem z kwasami i zasadami
oraz materiatami

7.3. Szczegblne zastosowanie(-a) koncowe:

Zastosowania zidentyfikowane wymienione sg w punkcie 1.2.

SEKCJA 8. Kontrola narazenia/srodki ochrony indywidualnej

8.1. Parametry dotyczace kontroli:
Wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezert w Srodowisku pracy:

" NDS NDSCh
Lp. Nazwa substancji [mg/m?] [mg/m?]
1. | Otoéw i jego zwigzki nieorganiczne - w przeliczeniu na Pb 0,03 -

Poziomy otowiu nie powodujgce niekorzystnych zmian w organizmie:

- DNEL (narazenie diugotrwate) - 40 pg Pb/dL krwi (pracownicy - mezczyzni);

- DNEL (narazenie dtugotrwate) - 30 pg Pb/dL krwi (pracownicy - kobiety);

- DNEL (narazenie diugotrwate) - 10 pg Pb/dL krwi (pracownicy - kobiety ciezarne);

- DNEL (narazenie diugotrwate) - 20 pg Pb/dL krwi (ogo6t spoteczenstwa);

- DNEL (narazenie diugotrwate) - 10 pg Pb/dL krwi (ogo6t spoteczenstwa - kobiety ciezarne);
Przepisy prawne:
Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 marca 2026 r. zmieniajace rozporzgdzenie
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy
(Dz.U. 2026 poz. 447).
Oznaczanie w powietrzu na stanowiskach pracy:
PN-Z-04008-07:2002P - Ochrona czystosci powietrza. Pobieranie prébek. Zasady pobierania probek
w Srodowisku pracy i interpretacji wynikow.
PN-EN 689:2002P - Powietrze na stanowiskach pracy - Wytyczne oceny narazenia inhalacyjnego na
czynniki chemiczne przez poréwnanie z wartosciami dopuszczalnymi i strategia pomiarowa.
PN-Z-04139-02:1984P, PN-Z-04139-04:1989P - Ochrona czystosci powietrza - Badania zawartosci
otowiu i jego zwigzkdéw - Oznaczanie otowiu i jego zwigzkow na stanowiskach pracy.
8.2. Kontrola narazenia:
8.2.1. Stosowne techniczne srodki kontroli:
W przypadku narazenia na dziatanie otowiu i jego zwigzkdw w Srodowisku pracy nalezy w pierwszej
kolejnosci zastosowad dziatania techniczno - organizacyjne majgce na celu obnizenie jego poziomu.
Przy przetwarzaniu otowiu zapewni¢ odpowiednig wentylacje miejscowg wywiewng z obudowg rejonu
emisji do sSrodowiska powietrznego oraz wentylacje ogdlng pomieszczenia.
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Pyt, ktorego powstania nie da sie unikng¢, powinien by¢ systematycznie usuwany przy zastosowaniu
odpowiednich odkurzaczy przemystowych lub centralnych systemdw zasysajacych.

Powietrze moze zosta¢ uwolnione do atmosfery tylko po przejsciu przez odpowiednia separatory
odpylajace.

Woda odpadowa powstajgca podczas procesu produkcji oraz w efekcie operacji czyszczenia powinna
by¢ oczyszczana w przyzaktadowej oczyszczalni Sciekow, ktéra zapewni wystarczajgce usuniecie z niej
ofowiu i arsenu.

8.2.2. Indywidualne srodki ochrony, takie jak indywidualne wyposazenie ochronne:

Ochrona oczu i twarzy:

Nie wymagana. Jezeli istnieje mozliwos¢ narazenia na pyty, stosowac gogle chronigce przed drobnymi
pytami. Nie nosi¢ szkiet kontaktowych.

Ochrona rak:

Rekawice ochronne skérzane lub neoprenowe

Ochrona skéry:

Ubranie ochronne

Ochrona drég oddechowych:

Jezeli istnieje mozliwos¢ narazenia na pyty stosowal pdtmaske przeciwpytowg z filtrem klasy
odpowiedniej dla wyznaczonych stezeh w powietrzu.

Zagrozenia termiczne:

Nie dotyczy

Srodki higieny:

Niezwtocznie zmieni¢ zanieczyszczone ubranie. Zanieczyszczong odziez czysci¢ przed ponownym
uzyciem. Po pracy z produktem umyc rece i twarz. Nie jesc¢ i nie pi¢ podczas pracy z produktem.

8.2.3. Kontrola narazenia srodowiska:

Unika¢ uwalniania produktu do $rodowiska. Narazenie sSrodowiska powinno by¢ kontrolowane zgodnie
z obowigzujgcym krajowym prawodawstwem dotyczacym ochrony srodowiska.

SEKCJA 9. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne

9.1. Informacje na temat podstawowych wtasciwosci fizycznych i chemicznych:

a) Stan skupienia: ciato state;

b) Kolor: srebrnoszary;

€) Zapach: bez zapachu;

d) Temperatura topnienia/krzepniecia: ok. 327 °C;

e) Temperatura wrzenia lub poczatkowa temperatura wrzenia i zakres temperatur wrzenia: w
1013 hPa ok. 1750 °C;

f) Palnos$¢ materiatow: niepalny,

g) Gorna/dolna granica wybuchowosci: nie dotyczy,

h) Temperatura zaptonu: nie dotyczy,

i) Temperatura samozaptonu: nie dotyczy,

j) Temperatura rozktadu: nie dotyczy,

k) pH: nie dotyczy;

[) Lepkos¢ kinetyczna: nie dotyczy;



¢ KGHM

Karta charakterystyki Strona7z12
Otéw rafinowany o podwyzszonej zawartosci bizmutu
Data sporzadzenia: 20.11.2008 r. Nr aktualizacji / Data aktualizacji: 11 / 25.08.2026r.

m) Rozpuszczalnos$¢: w wodzie nierozpuszczalny;
n) Wspotczynnik podziatu: n-oktanol/woda: nie dotyczy;
0) Preznos¢ pary: nie dotyczy;
p) Gestosc lub gestos¢ wzgledna: nie dotyczy;
q) Wzgledna gestos¢ pary: nie dotyczy;
r) Charakterystyka czgsteczek: nie dotyczy; produkt w postaci sztabek/ggsek o wymiarach 615
mm X 95 mm x 80 mm.
9.2. Inne informacje:
Brak

SEKCJA 10. Stabilnos¢ i reaktywnos¢

10.1. Reaktywnos¢: brak

10.2. Stabilnos¢ chemiczna: substancja stabilna

10.3. Mozliwos¢ wystepowania niebezpiecznych reakcji: brak

10.4. Warunki, ktérych nalezy unikaé: wysoka temperatura, kontakt z materiatami niezgodnymi.
10.5. Materiaty niezgodne: fluor, kwas azotowy, azydki, pikryniany, azotan amonu w temp. powyzej 200
°C, stezone roztwory H,0,, acetylenek sodu.

10.6. Niebezpieczne produkty rozktadu: brak

SEKCJA 11. Informacje toksykologiczne

11.1. Informacje na temat klas zagrozenia zdefiniowanych w rozporzadzeniu (WE) nr 1272/2008:
a) toksycznosc ostra:
- Toksyczno$¢ ostra (droga pokarmowa):
w oparciu o dostepne dane, kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.
- Toksyczno$¢ ostra (po narazeniu inhalacyjnym):
w oparciu o dostepne dane, kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.
- Toksyczno$¢ ostra (po naniesieniu na skoére):
w oparciu o dostepne dane, kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.
b) dziatanie zrqgce/drazniqce na skore:
w oparciu o dostepne dane, kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.
¢) powazne uszkodzenie oczu/dziatanie draznigce na oczy:
w oparciu o dostepne dane, kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.
d) dziatanie uczulajgce na drogi oddechowe lub skore:
w oparciu o dostepne dane, kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.
e) dziatanie mutagenne na komorki rozrodcze:
w oparciu o dostepne dane, kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.
f)_rakotwdrczosc:
w oparciu o dostepne dane, kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.
g) szkodliwe dziatanie na rozrodczosc:
Ze wzgledu na zawartos$¢ otowiu produkt spetnia kryteria klasyfikacji jako:
Repr. 1 A; H360FD - Moze dziata¢ szkodliwie na ptodnos¢. Moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie
matki.
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Lact.; H362 - Moze dziata¢ szkodliwie na dzieci karmione piersia.
h) dziatanie toksyczne na narzqdy docelowe - narazenie jednorazowe:
w oparciu o dostepne dane, kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.
i) dziatanie toksyczne na narzqdy docelowe - narazenie powtarzane:
w oparciu o dostepne dane, kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.
j) zagrozenie spowodowane aspiracjq:
w oparciu o dostepne dane, kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.
Stezenia oraz dawki Smiertelne i toksyczne:
Otéw:
- LDso (szczur, doustnie) - brak danych
- LGCso (szczur, inhalacja) - brak danych
- LDso (krélik, szczur, skéra) - brak danych
Informacje na temat prawdopodobnych drég narazenia:
Drogi wchtaniania: drogi oddechowe, przew6d pokarmowy.
Dziatanie toksyczne i inne szkodliwe dziatanie biologiczne na ustroj cztowieka: metal ciezki - uszkadza
obwodowy i osrodkowy uktad nerwowy oraz wywotuje niedokrwistos¢, gtéwnie wskutek hamowania
syntezy hemoglobiny krwinek czerwonych. Gromadzi sie w ustroju: przewaznie w kosciach, a takze
w nerkach i innych tkankach.
Opdbznione, bezposrednie oraz przewlekte skutki krotko- oraz dtugotrwatego narazenia:
Szczegbdtowe informacje na temat objawow zwigzanych z wiasciwosciami produktu oraz mozliwe
skutki narazenia opisane sg w sekcji 4.2.
11.1. Informacja o innych zagrozeniach:
Brak

SEKCJA 12. Informacje ekologiczne

12.1. Toksycznos¢:

Substancja spetnia kryteria klasyfikacji jako: Aquatic Chronic 1; H410 - Dziata bardzo toksycznie na
organizmy wodne, powodujgc dtugotrwate skutki.

Przewidywane stezenia otowiu nie powodujgce zmian w Srodowisku:
PNEC (wody powierzchniowe) - 6,5 pg/I

PNEC (wody morskie) - 3,4 pg/I

PNEC (osady wdd powierzchniowych) - 174 mg/kg suchej masy

PNEC (osady wod morskich) - 164,2 mg/kg suchej masy

PNEC (gleba) - 147 mg/kg suchej masy

PNEC (komunalna oczyszczalnia Sciekéw) - 0,1 mg/I

PNEC dla ptakow, po potknieciu - 16,9 mg/kg jedzenia

PNEC dla ssakdéw po potknieciu - 10,9 mg/kg jedzenia

Stezenia toksyczne dla wodnych organizméw zwierzecych i roslinnych:
Otow:

LCs0/96 h dla ryb (Pimephales promelas) - 40,79 pg Pb/I

LCs0/96 h dla ryb (Salmo gairderi) - 107 pg Pb/I

LCs0/48 h dla skorupiakéw (Ceriodaphnia dubia) - 26,4 pg Pb/I
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LCs0/48 h dla skorupiakéw (Daphnia magna) - 107,03 pg Pb/I

LCs0/24H dla glondw, hamowanie wzrostu (Pseudokirchneriella subcapitata) - 21,7 pg Pb/I.

12.2. Trwatos¢ i zdolnosé do rozktadu:

Jony otowiu w Srodowisku wodnym tworzg z obecnymi w wodzie jonami siarczkowymi, fosforanowymi
i weglanowymi trudno rozpuszczalne sole, ktére opadajg do osadoéw dennych.

12.3. Zdolnos¢ do bioakumulacji:

Zaabsorbowany do organizmu otéw przenika do krwiobiegu, gdzie jego wieksza czes¢ wbudowuje sie
do czerwonych ciatek krwi. 25-40% jego zawartosci przenika do tkanek miekkich, okoto 15% do kosci,
a pozostata ilos¢ jest wydalana. Czas przebywania w tkankach miekkich wynosi okoto 30 dni,
a w kosciach 40-90 lat u dorostego osobnika. Otéw jest silnie wigzany ze zwigzkami o duzej liczbie
czgsteczkowej, takich jak: aminokwasy, hemoglobina, enzymy, RNA, DNA; w ten sposéb ulega
zaburzeniu wiele metabolicznych drég przemian. Skutkami toksycznosci sg: zaburzenia tworzenia krwi,
nadci$nienie tetnicze, neuropatia, a takze uszkodzenia mézgu.

Rosliny pobierajg otéw zaréwno z podtoza, jak i z pytu atmosferycznego. O ile otdéw pobrany z gleby
w znacznym stopniu gromadzi sie w korzeniach, o tyle otdbw pobrany przez liscie kumuluje sie w ich
tkankach, cho¢ znaczna ilos¢ jest wigzana w kutykuli. Wiekszo$¢ (93 + 96%) metalu pobranego przez
korzenie pozostaje w tym organie. Na jego powierzchni otéw tworzy krystaliczne ztogi (z orto-
i dipirofosforanow). Pierwiastek ten wnika do lisci przez aparaty szparkowe lub po wczesniejszym
uszkodzeniu kutykuli. Na pobieranie i aktywnos$¢ otowiu antagonistyczny wptyw majg Ca, S, P,
powodujgc wytrgcanie sie go w formach stabo rozpuszczalnych zaréwno w Srodowisku korzenia, jak
i w tkankach roslin.

Fauna morska, skorupiaki, matze, ryby a takze rosliny wyzsze tatwo kumulujg otéw i sg dobrymi
wskaznikami zanieczyszczen. Srednia zawarto$¢ otowiu w rybach nie zanieczyszczonych zbiornikéw
wodnych Stanéw Zjednoczonych wynosi 0,3 + 3 ppm, w rybach Battyku 0,02 + 1,3 ppm, a w rybach rzek
Polski 0,02 + 2,6 ppm. W organizmach morskich dochodzi do wiekszego nagromadzenia otowiu niz
w ssakach lgdowych, u ktorych koncentruje sie gtdéwnie w kosciach.

12.4. Mobilnos¢ w glebie:

Otéw to pierwiastek o wyzszym stezeniu w glebie niz w biomasie roslin uprawnych, wykazujgcy
podwyzszone zawartosci w przypowierzchniowej warstwie gleb, co wskazuje na jego sorpcje
w poziomie prochnicznym. Przyswajanie zwigzkéw otowiu przez rosliny zielone zalezy od stopnia
rozpuszczalnosci tych substancji w glebie, a takze od wartosci pH. Kationy otowiowe absorbowane sg
przez korzenie, a potem transportowane dalej do todygi, czasem lisci.

12.5. Wyniki oceny wtasciwosci PBT i vPvB:

Produkt nie jest sklasyfikowany jako PBT i vPvB.

12.6. Wiasciwosci zaburzajgce funkcjonowanie uktadu hormonalnego:

Nie dotyczy. Produkt nie jest substancjg o wiasciwosciach zaburzajgcych funkcjonowanie uktadu
hormonalnego zgodnie z kryteriami okreslonymi w rozporzadzeniu delegowanym Komisji (UE)
2017/2100 lub rozporzadzeniu Komisji (UE) 2018/605.

12.7. Inne szkodliwe skutki dziatania:

Dziatanie ofowiu i arsenu na organizmy wskaznikowe:
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Otéw opoznia rozrost korzeni i wywotuje wyrazne ograniczenie oddychania. Szkodliwe skutki zalezg od
gatunku rosliny, wtasnosci gleby i postaci zwigzku otowiu. Wieksze szkody wystepujg przypuszczalnie
w glebach kwasnych, mniejsze w obojetnych lub alkalicznych.

Mikroorganizmy uczestniczagce w tlenowym rozktadzie substancji organicznych wykazujg objawy
zatrucia, jezeli stezenie otowiu wynosi bgdz przekracza 0,1 mg/dm3. Toksyczne dziatanie na Flagellata
i Infusoria rozpoczyna sie przy 0,5 do 1,0 mg/dm3, zas na inne bakterie przy 1,0 mg/dm?.

SEKCJA 13. Postepowanie z odpadami

13.1. Metody unieszkodliwiania odpadéw:

Postepowanie w przypadku powstania odpadu u odbiorcy: Nie usuwac do kanalizacji. Nie sktadowac¢
na sktadowiskach komunalnych. Rozwazy¢ mozliwos¢ wykorzystania. Odpady unieszkodliwia¢ na
sktadowiskach odpadéw niebezpiecznych.

Gospodarowac odpadami zgodnie z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21
z pézn. zm.).

SEKCJA 14. Informacje dotyczace transportu

Substancja nie podlega przepisom dotyczagcym przewozu towardéw niebezpiecznych.
14.1. Numer UN lub numer identyfikacyjny ID: nie dotyczy.

14.2. Prawidtowa nazwa przewozowa UN: nie dotyczy.

14.3. Klasa(-y) zagrozenia w transporcie: nie dotyczy.

14.4. Grupa pakowania: nie dotyczy.

14.5. Zagrozenia dla Srodowiska: nie dotyczy.

14.6. Szczegodlne srodki ostroznosci dla uzytkownikéw: nie dotyczy.

14.7. Transport morski luzem zgodnie z instrumentami IMO: nie dotyczy.

SEKCJA 15. Informacje dotyczace przepiséw prawnych

15.1. Przepisy prawne dotyczace bezpieczeristwa, ochrony zdrowia i Srodowiska specyficzne dla
substancji lub mieszaniny:

Substancja zostata umieszczona na liScie kandydackiej zgodnie z Rozporzgdzeniem REACH jako substancja
wzbudzajaca szczegdlnie duze obawy (SVHC) ze wzgledu na szkodliwe dziatanie na rozrodczosc kat. 1A.
Substancja podlega ograniczeniom zgodnie z zatgcznikiem XVII Rozporzadzenia REACH (wpis nr 63).

Przepisy prawne:

Rozporzadzenie Komisji (UE) 2020/878 z dnia 18 czerwca 2020 r. zmieniajgce zatgcznik Il do rozporzadzenia (WE)
nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliéw (REACH). Rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen
w zakresie chemikaliow (REACH) (wraz z pdzn. zm.). Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin (CLP)
(wraz z pézn. zm., w tym Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2024/197). Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r.
o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst jednolity: Dz.U. 2022 poz. 1816 z po6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 lipca 2024 r. w sprawie substancji chemicznych, ich mieszanin,
czynnikdéw lub proceséw technologicznych o dziataniu rakotwdrczym, mutagennym Iub reprotoksycznym
w Srodowisku pracy (Dz.U. 2024 poz. 1126). Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
12 czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezeh czynnikéw szkodliwych dla zdrowia
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w Srodowisku pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286 z p6zn. zm., w tym Dz.U. 2026 poz. 447). Ustawa z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach (tekst jednolity: Dz.U. 2023 poz. 1587 z pézn. zm.). Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r.
o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi (tekst jednolity wraz z pézn. zm., w tym Dz.U. 2026
poz. 174).

15.2. Ocena bezpieczenristwa chemicznego:

Dla otowiu zostata wykonana ocena bezpieczenstwa chemicznego.

SEKCJA 16. Inne informacje

Zaktualizowano NDS w sekcji 8, skorygowano podsekcje w sekcji 11, zaktualizowano liste aktow
prawnych w sekcji 15.

Wyjasnienie skrotéw i akroniméw uzytych w karcie charakterystyki:

Numer CAS - to oznaczenie numeryczne przypisane substancji chemicznej przez amerykanskg
organizacje Chemical Abstracts Service (CAS), pozwalajgce na identyfikacje substancji.

Numer indeksowy - jest kodem identyfikacyjnym, podanym w czesci 3 Zatgcznika VI Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji,
oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgce i uchylajgce dyrektywy 67/548/EWG
i 1999/45/WE oraz zmieniajgce rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

Numer WE - oznacza numer przypisany substancji chemicznej w Europejskim Wykazie Istniejgcych
Substancji o Znaczeniu Komercyjnym (EINECS - ang. European Inventory of Existing Chemical
Substances), lub numer przypisany substancji w Europejskim Wykazie Notyfikowanych Substang;i
Chemicznych (ELINCS - ang. European List of Notified Chemical Substances), lub numer w wykazie
substancji chemicznych wymienionych w publikacji "No-longer polymers".

Numer rejestracji - numer nadawany przez Europejskg Agencje Chemikaliow (ECHA) po
zarejestrowaniu substancji/potproduktu przez producenta/importera zgodnie z Rozporzgadzeniem
REACH.

Numer UN - jest jednoznacznym oznaczeniem substancji oraz towaréw niebezpiecznych ustalonym
przez Centralny Komitet Narodow Zjednoczonych, aby zapewni¢ miedzynarodowe rozpoznanie
i uzytkowanie.

Nazwa wg IUPAC - nazwa substancji ustalona przez Komisje Nazewniczg IUPAC - International Union of
Pure and Applied Chemistry (Miedzynarodowa Unia Chemii Czystej i Stosowanej).

NDS - najwyzsze dopuszczalne stezenie - wartos¢ Srednia wazona - stezenie toksycznego zwigzku
chemicznego, ktérego oddziatywanie na pracownika w ciggu 8-godzinnego dobowego i przecietnego
tygodniowego wymiaru czasu pracy okreslonego w Kodeksie Pracy, przez jego okres aktywnosci
zawodowej nie powinno spowodowac ujemnych zmian w jego stanie zdrowia, oraz w stanie zdrowia
jego przysztych pokolen.

NDSCh - najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe - warto$¢ Srednia stezenia okreSlonego,
toksycznego zwigzku chemicznego, ktére nie powinno spowodowac ujemnych zmian w stanie zdrowia
pracownika, jezeli wystepuje w Srodowisku pracy nie dtuzej niz 15 minut i nie czeSciej niz 2 razy
w czasie zmiany roboczej w odstepie czasu nie krétszym niz 1 godzina.

LDso - dawka substancji toksycznej, wyrazona w miligramach na kilogram masy ciata, potrzebna do
usmiercenia 50% badanej populacji w okreslonym czasie.

LCso - stezenie substancji we wdychanym powietrzu, wyrazone w miligramach / litr, ktére powoduje
Smier¢ 50% badanej populacji po okreslonym czasie wdychania.



http://pl.wikipedia.org/wiki/Substancja
http://pl.wikipedia.org/wiki/Chemical_Abstracts_Service
http://pl.wikipedia.org/wiki/Identyfikacja
http://pl.wikipedia.org/wiki/Substancja
http://pl.wikipedia.org/wiki/Mi%C4%99dzynarodowa_Unia_Chemii_Czystej_i_Stosowanej
http://pl.wikipedia.org/wiki/St%C4%99%C5%BCenie
http://pl.wikipedia.org/wiki/Toksyczno%C5%9B%C4%87
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zwi%C4%85zek_chemiczny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zwi%C4%85zek_chemiczny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kodeks_pracy
http://pl.wikipedia.org/wiki/St%C4%99%C5%BCenie
http://pl.wikipedia.org/wiki/Toksyczno%C5%9B%C4%87
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zwi%C4%85zek_chemiczny
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DNEL - pochodny poziom niepowodujgcy zmian w organizmie.
PNEC - przewidywane stezenie niepowodujgce zmian w Srodowisku.
Zrodfa informacji uzyte przy opracowaniu Karty Charakterystyki:

- Wyniki wtasne analiz iloSciowo-jakosciowych otowiu rafinowanego z podwyzszong zawartoscig

bizmutu;

- Raport Bezpieczenstwa Chemicznego dla otowiu, 2025;
Niezbedne szkolenia: Instruktaz stanowiskowy w zakresie bezpiecznego stosowania produktu
uwzgledniajgcy jego niebezpieczne wtasciwosci dla cztowieka i szkodliwe dla sSrodowiska.
Informacje zamieszczone w_Kkarcie charakterystyki majg na celu opisanie produktu w zakresie
wymagan bezpieczenstwa. Uzytkownik jest odpowiedzialny za podjecie wszelkich krokéw majgcych na
celu spetnienie wymogdéw prawa krajowego i stworzenie warunkédw bezpiecznego uzytkowania
produktu. Uzytkownik bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za skutki wynikajgce z niewtasciwego
stosowania niniejszego produktu.
Dalszych informacji mozna uzyska¢ pod numerami telefonédw wymienionymi w sekgji 1.




