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9. OCENA NARAŻENIA  

9.0. Wprowadzenie 

9.0.1. Przegląd zastosowań i scenariusze narażenia 

Informacje o tonażu: 

Szacowany tonaż: 1035,0 ton/rocznie w oparciu o: 

• 535,0 ton/rocznie produkcji 
• 500,0 ton/rocznie importu 

Tonaż dostarczany przez sektory rynku: 

Sektor rynku (PC 14: Produkty do obróbki powierzchni metalowych, w tym produkty galwaniczne i elektrolityczne): 100,0 
ton/rocznie 

Poniższa tabela przedstawia wszystkie scenariusze narażenia (SN) poddane ocenie w niniejszym CSR. 

Tabela 63. Przegląd scenariuszy narażenia i scenariuszy cząstkowych 
 

Identyfikatory  Sektor 
rynku  

Tytuły scenariuszy narażenia i powiązanych scenariuszy cząstkowych Tonaż (w 
tonach na 
rok)  

ES1 - M1   Produkcja - Produkcja 
- Produkcja (ERC 1) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 3) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 22) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 23) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 26) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 27a) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 27b) 

500.0 

ES2 - M2   Produkcja – Produkcja: Odzysk 
- Produkcja (ERC 1) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 2) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 22) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 23) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 26) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 27a) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 27b) 

35.0 

ES3 - F1   Receptura - Receptura: Topienie metali zawierających selen i metali 
stopowych 
- Receptura: Topienie metali zawierających selen i metali stopowych 
(ERC 3) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 1) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 3) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 4) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 22) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 23) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 26) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 27a) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 27b) 

165.0 

ES4 - IW1   Użycie w obiektach przemysłowych - użycie w obiektach przemysłowych: 
Pośrednie, produkcja związków selenu 
- Użycie w obiektach przemysłowych: Pośrednie, produkcja związków 
selenu (ERC 6a) 

300.0 
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Identyfikatory  Sektor 
rynku  

Tytuły scenariuszy narażenia i powiązanych scenariuszy cząstkowych Tonaż (w 
tonach na 
rok)  

- Scenariusz cząstkowy dla pracowników Pośrednie, produkcja związków 
selenu (PROC 3) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników Pośrednie, produkcja związków 
selenu (PROC 4) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników Pośrednie, produkcja związków 
selenu (PROC 26) 

ES5 - IW2   Użycie w obiektach przemysłowych - użycie w obiektach przemysłowych: 
Nakładanie powłok na powierzchnie 
- Użycie w obiektach przemysłowych: Nakładanie powłok na 
powierzchnie (ERC 6b) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników Nakładanie powłok na 
powierzchnie (PROC 1) 

50.0 

ES6 - IW3   Użycie w obiektach przemysłowych - użycie w obiektach przemysłowych: 
Użycie jako dodatku w produkcji szkła 
- Użycie w obiektach przemysłowych: Użycie jako dodatku w produkcji 
szkła (ERC 6b) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie jako dodatku w 
produkcji szkła (PROC 26) 

50.0 

ES7 - IW4   Użycie w obiektach przemysłowych - użycie w obiektach przemysłowych: 
Użycie selenu ze stopów w produkcji urządzeń elektronicznych, bębnów 
powlekanych, TFT, warstw półprzewodnikowych i innych artykułów 
- Użycie w obiektach przemysłowych: Użycie selenu ze stopów w 
produkcji urządzeń elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw 
półprzewodnikowych i innych artykułów (ERC 5) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie selenu ze stopów w 
produkcji urządzeń elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw 
półprzewodnikowych i innych artykułów (PROC 3) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie selenu ze stopów w 
produkcji urządzeń elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw 
półprzewodnikowych i innych artykułów (PROC 14) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie selenu ze stopów w 
produkcji urządzeń elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw 
półprzewodnikowych i innych artykułów (PROC 15) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie selenu ze stopów w 
produkcji urządzeń elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw 
półprzewodnikowych i innych artykułów (PROC 21) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie selenu ze stopów w 
produkcji urządzeń elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw 
półprzewodnikowych i innych artykułów (PROC 23) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie selenu ze stopów w 
produkcji urządzeń elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw 
półprzewodnikowych i innych artykułów (PROC 25) 
‣ Powiązana dalsza trwałość użytkowa: ES8 

50.0 

ES8 - SL-IW1   Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie przemysłowym) - Trwałość 
użytkowa (pracownik w obiekcie przemysłowym) 
- Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie przemysłowym) (ERC 12a) 

1000.0 

ES9 - IW5   Użycie w obiektach przemysłowych - użycie w obiektach przemysłowych: 
Produkcja cienkich warstw za pomocą fizycznego osadzania z fazy 
gazowej (PVD) 
- Użycie w obiektach przemysłowych (ERC 5) 
- Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Produkcja cienkich warstw za 
pomocą fizycznego osadzania z fazy gazowej (PVD) (PROC 2) 
‣ Powiązana dalsza trwałość użytkowa: ES8; ES10 

50.0 

ES10 - SL-IW2   Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie przemysłowym) - Trwałość 1000.0 
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Identyfikatory  Sektor 
rynku  

Tytuły scenariuszy narażenia i powiązanych scenariuszy cząstkowych Tonaż (w 
tonach na 
rok)  

użytkowa (pracownik w obiekcie przemysłowym): Produkcja cienkich 
warstw za pomocą fizycznego osadzania z fazy gazowej (PVD) 
- Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie przemysłowym): Produkcja 
cienkich warstw za pomocą fizycznego osadzania z fazy gazowej (PVD) 
() 

ES11 - IW6   Użycie w obiektach przemysłowych - użycie w obiektach przemysłowych: 
Wulkanizacja gumy 
- Użycie w obiektach przemysłowych: Wulkanizacja gumy (ERC 6b) 

50.0 

ES12 - SL-IW3   Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie przemysłowym) - Trwałość 
użytkowa (pracownik w obiekcie przemysłowym) 
- Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie przemysłowym) (ERC 12a) 

100.0 

ES13 - SL-PW1   Trwałość użytkowa (specjaliści) - Trwałość użytkowa (specjaliści) 
- Trwałość użytkowa (specjaliści) (ERC 10a) 

100.0 

Produkcja: M-#, Receptura: F-#, Przemysłowi odbiorcy końcowi na obiekcie: IW-#, Profesjonalni użytkownicy 
końcowi: PW-#, Konsumenci końcowi: C-#, Trwałość użytkowa (wg pracowników w obiekcie przemysłowym): SL-
IW-#, Trwało ść użytkowa (wg specjalistów): SL-PW-#, Trwałość użytkowa (wg konsumentów): SL-C-#.) 

9.0.2. Wprowadzenie do oceny 

9.0.2.1. Środowisko 

Zakres i rodzaj oceny 

Zakres oceny narażenia i rodzaj charakterystyki ryzyka wymaganych dla środowiska zostały opisane w poniższej tabeli w 
oparciu o wnioski dotyczące zagrożenia przedstawione w rozdziale 7. 

Dla lepszego zrozumienia oceny narażenia pomocne mogą być następujące wskazówki: 

• Dane dotyczące emisji substancji do środowiska zostały określone w ramach podejścia etapowego, ponieważ 
obliczenia dla scenariuszy ERC prowadzą do przeszacowania narażenia, zdecydowanie przekraczającego 
rzeczywiste narażenie.  

• EUORMETAUX opracowała spERC dla niektórych scenariuszy zastosowań (zob. http://www.reach-
metals.eu/index.php?option=com_content&task=view&id=124&Itemid=203), które zostały przeniesione do 
ocenianych scenariuszy, w jak najszerszym zakresie. Ważne jest, aby użytkownicy i dalsi użytkownicy selenu 
sprawdzili, czy ich scenariusze zostały uwzględnione, ponieważ odpowiednie spERC zostały oparte na konkretnych 
środkach kontroli ryzyka i właściwościach fizyko-chemicznych substancji, które są opisane na stronie powyżej. 
Konieczne może być skalowanie! 

•  Dla każdego scenariusza obliczono scenariusz (na podstawie dostępnych danych z przemysłu), który jest 
zdefiniowany jako typowy, i który powinien zostać przyjęty przez każdego użytkownika i dalszego użytkownika na 
warunkach stosowanych w ich obiektach. 

• Jeśli były dostępne, szczegółowe dane na temat uwalniania substancji zostały wykorzystane jako parametry 
wyjściowe, oparte na ankietach i dostarczone przez zarejestrowanych. 

• Naturalny poziom tła dla selenu nie został uwzględniony w obliczeniach dotyczących narażenia, ponieważ podejście 
oparte na ryzyku dodanym stanowi jedyny odpowiedni algorytm dla tak wszechobecnego pierwiastka. 

• Dla spERCS Eurometaux i danych firmy, uwalnianie do środowiska wodnego zostało obliczone bez uwzględnienia 
miejskich oczyszczalni ścieków i przydomowych oczyszczalni ścieków. Osady z przydomowych oczyszczalni 
ścieków są transportowane do miejsc unieszkodliwiania odpadów, zgodnie z lokalnymi przepisami. Wynika z tego, 
że ścieżka osad -> gleba nie ma znaczenia. 

Tabela 64. Rodzaj charakterystyki ryzyka wymaganej dla środowiska 
 

Cel ochrony Rodzaj charakterystyki ryzyka Wniosek dotyczący zagrożenia (patrz sekcja 7) 

Woda słodka Ilościowe PNEC dla wody słodkiej = 2.67 µg/L 

Osad (woda słodka) Ilościowe PNEC dla osadu (wody słodkiej) = 8.2 mg/kg sm 
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Cel ochrony Rodzaj charakterystyki ryzyka Wniosek dotyczący zagrożenia (patrz sekcja 7) 

osadu 

Woda morska Ilościowe PNEC dla wody morskiej = 2 µg/L 

Osad (woda morska) Ilościowe PNEC dla osadu (wody morskiej) = 6.2 mg/kg sm 
osadu  

Oczyszczalnia ścieków Ilościowe PNEC dla oczyszczalni ścieków = 1.5E3 µg/L 

Atmosfera Niewymagane Nie zidentyfikowano zagrożenia 

Ziemia rolna Ilościowe PNEC dla gleby = 0.1 mg/kg sm gleby 

Drapieżniki Ilościowe PNEC dla żywności  = 1 mg/kg żywności 

Uwagi na temat podejścia do oceny: 

Regionalne stężenia podano w punkcie 10.2.1.2 (patrz Tabela 77, "Przewidywane regionalne stężenia w środowisku 
(Regionalne PEC)"). Lokalne przewidywane stężenia w środowisku (PEC) zgłoszone dla każdego ze scenariuszy 
cząstkowych odpowiadają sumie miejscowych stężeń (Clocal) i regionalnych stężeń (regionalne PEC). 

9.0.2.2. Narażenie ludzi poprzez środowisko 

Zakres i rodzaj oceny 

Zakres oceny narażenia i rodzaj charakterystyki ryzyka wymaganych dla narażenia ludzi poprzez środowisko zostały opisane 
w poniższej tabeli w oparciu o wnioski dotyczące zagrożenia przedstawione i uzasadnione w rozdziale 5.11. 

Obliczania dotyczące narażeń przeprowadzono przy użyciu narzędzia MEASE,  

 

Tabela 65. Rodzaj charakterystyki ryzyka wymaganej dla narażenia ludzi poprzez środowisko 
 

Droga narażenia i rodzaj 
skutków 

Rodzaj charakterystyki 
ryzyka 

Wniosek dotyczący zagrożenia (patrz sekcja 5.11) 

Inhalacja:  systemowe 
długoterminowe 

Ilościowe DNEL (poziom niepowodujący zmian) = 0.015 mg/m³ 

Żywność: systemowe 
długoterminowe 

Ilościowe DNEL (poziom niepowodujący zmian) = 4.3 µg/kg 
mc./dobę 

9.0.2.3. Pracownicy 

Zakres i rodzaj oceny 

Zakres oceny narażenia i rodzaj charakterystyki ryzyka wymaganych dla pracowników zostały opisane w poniższej tabeli w 
oparciu o wnioski dotyczące zagrożenia przedstawione w sekcji 5.11. 

Tabela 66. Rodzaj charakterystyki ryzyka wymaganej dla pracowników 
 

Droga Rodzaj skutku Rodzaj charakterystyki 
ryzyka 

Wniosek dotyczący zagrożenia (patrz sekcja 5.11) 

Inhalacja 

systemowy 
długoterminowy 

Ilościowe DNEL (poziom niepowodujący zmian) = 0.05 mg/m³ 

systemowy ostry Jakościowe Nie zidentyfikowano zagrożenia 

lokalny 
długoterminowy 

Jakościowe Nie zidentyfikowano zagrożenia 

lokalny ostry Niewymagane Nie zidentyfikowano zagrożenia 

Przez 
systemowy 
długoterminowy 

Ilościowe DNEL (poziom niepowodujący zmian) = 7 mg/kg 
mc./dobę 
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Droga Rodzaj skutku Rodzaj charakterystyki 
ryzyka 

Wniosek dotyczący zagrożenia (patrz sekcja 5.11) 

skórę systemowy ostry Jakościowe Nie zidentyfikowano zagrożenia 

lokalny 
długoterminowy 

Niewymagane Nie zidentyfikowano zagrożenia 

lokalny ostry Niewymagane Nie zidentyfikowano zagrożenia 

Oczy lokalny Niewymagane Nie zidentyfikowano zagrożenia 

9.0.2.4. Konsumenci 

Ocena narażenia nie ma zastosowania, ponieważ nie ma zastosowań związanych z konsumpcją dla tej substancji. 
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9.1. Scenariusz narażenia 1: Produkcja - Produkcja 
 

Scenariusze cząstkowe dla środowiska: 

Produkcja ERC 1 

Scenariusze cząstkowe dla pracowników: 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników PROC 3 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników PROC 22 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników PROC 23 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników PROC 26 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników PROC 27a 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników PROC 27b 

9.1.1. Scenariusz cząstkowy dla środowiska 1: Produkcja 

9.1.1.1. Warunki stosowania 
 
Ocena narażenia dla środowiska została obliczona przy użyciu ECETOC TRA v3 jako modelu TIER2. Parametry wejściowe 
zostały udokumentowane w tabelach poniżej. 
 
Wszystkie tabele zostały skopiowane bezpośrednio z ECETOC TRA v3. 

9.1.1.2. Emisje 

Miejscowe emisje do środowiska zostały przedstawione w tabeli poniżej. 

Tabela 67. Lokalne emisje do środowiska 
OCENA EMISJI NA PODSTAWIE SZYBKOŚCI EMISJI, np. zmierzone dane (emisje w kg/dobę) 

Dobowe ilości wykorzystywane na miejscu [kg/d] (szybkość emisji) 2.00E+03 

Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 3.65E+02 

Nazwa stacji monitorującej lub innego źródła informacji 

Uwagi 

System monitorowania 

Uwagi 

Zmierzone. Emisje do atmosfery (kg/d) 8.00E-01 

Zmierzone emisje do ścieków (kg/d) patrz niżej* 

Zmierzone emisje do gleby (kg/d) 0.00E+00 
Uwagi: Szybkości emisji oparte o dane firmy.  
 
* PEC dla wody słodkiej lokalnej zostało obliczone na podstawie danych firmy dla stężenia selenu w wodzie w oparciu o 
dane firmy dotyczące emisji do wody wynoszące 0,2 mg/l. Zakładając standardowy współczynnik rozcieńczenia równy 
1000, można wyprowadzić lokalne PEC równe 0,002 (w zaokrągleniu). Liczba ta jest wyraźnie poniżej PNEC dla wody 
słodkiej lokalnej wynoszącego 0,00267 mg/l, i była stosowana jako punkt wyjścia do obliczenia przedziałów wodnych za 
pomocą ECETOC TRA3.   
 

9.1.1.3. Narażenie i ryzyka dla środowiska naturalnego i narażenia ludzi przez środowisko 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 68. Stężenia i zagrożenia dla środowiska 
RCR 

RCR w oczyszczalniach ścieków (-) 
brak 

oczyszczalni 
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ścieków 
RCR dla wody słodkiej lokalnej (-) 0.757584336 
RCR dla osadów wody słodkiej lokalnej (-) 0.763119506 
RCR dla lokalnego środowiska lądowego (-) 0.02365446 
RCR dla wody morskiej lokalnej (-) 0.101045263 
RCR dla osadów wody morskiej lokalnej (-) 0.100836654 
RCR dla narażenia ludzi poprzez środowisko (-) 0.001359636 
PRZEWIDYWANE STĘŻENIA 
PEC 
Regionalne PEC w wodach powierzchniowych (ogółem) (mgc.L-1) 1.65061E-05 
Regionalne PEC w wodach morskich (ogółem) (mgc.L-1) 1.41451E-06 
Regionalne PEC w atmosferze (ogółem) (mgc.m-3) 5.10221E-06 

Regionalne PEC w glebie rolnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 0.001053107 

Regionalne PEC w glebie naturalnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5.53913E-05 
Regionalne PEC w glebie przemysłowej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5.53913E-05 
Regionalne PEC w osadach (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.082732462 
Regionalne PEC w osadach wody morskiej (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.0057158 
Średnia roczna lokalnego PEC w atmosferze (łącznie) (mgc.m-3) 0.000227502 

Lokalne PEC w wodach powierzchniowych w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.00202275 

Średnia roczna lokalnego PEC w wodach powierzchniowych (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.00202275 

Lokalne PEC w osadzie wody słodkiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 6.257579946 

Lokalne PEC w wodach morskich w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000202091 

Średnia roczna lokalnego PEC w wodach morskich (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000202091 

Lokalne PEC w osadzie wody morskiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 0.625187253 

Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 30 dni (mgc.kgdwt-1) 0.002365446 

Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 0.002400412 

Lokalne PEC w pastwiskach, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 0.003728149 

PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków (mgc.L-1) 0.021 

PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków z przerywaną emisją (mgc.L-1) 0.021 

Zatrucie wtórne 
Środowisko 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku słodkowodnym (mgc.kgwwt-1) 0.091246008 

Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku morskim (mgc.kgwwt-1) 0.009108085 

Stężenie w rybach będących pożywieniem dla dużych drapieżników morskich (mgc.kgwwt-1) 0.00192137 

Stężenie w dżdżownicach dla wtórnego zatrucia (mgc.kgwwt-1) 0.000634219 

Ludzie  

Regionalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 1.45777E-06 

Regionalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 5.84644E-06 

Lokalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 6.50006E-05 

Lokalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 0.000394947 

PRZEWIDYWANE POZIOMY NIEPOWODUJĄCE ZMIAN W ŚRODOWISKU 

INFORMACJE O NARZĘDZIACH KONSUMENCKICH 
Ilość wykorzystana lokalnie (Muse) (kg.d-1) 2.00E+03 
Procent emisji do atmosfery 4.00E-02 
Procent emisji do ścieków 2.10E-03 
Eliminacja w oczyszczalni ścieków (frakcja) 0.00E+00 
Liczba dni emisji [d/r] 3.65E+02 
Tempo emisji ścieków w tej oczyszczalni ścieków (m3.d-1) 2.00E+03 
Tempo przepływu rzeki (m3.d-1) 1.80E+04 
Współczynnik rozcieńczenia (rzeki) 1.00E+01 
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Współczynnik rozcieńczenia (tereny przybrzeżne) 1.00E+02 

Ryzyko dla środowiska 
lokalne 
Woda 
RCR dla wody słodkiej 0.757584336 
RCR dla wody morskiej 0.101045263 
Osady 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.763119506 
RCR dla osadów morskich 0.100836654 
Gleba 
RCR dla środowiska lądowego 0.02365446 
Oczyszczalnie ścieków 
RCR dla oczyszczalni ścieków, emisje przerywane 0.014 
Drapieżniki  
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami słodkowodnymi 0.091246008 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami morskimi 0.009108085 
RCR dla morskich dużych drapieżników 0.00192137 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się robakami 0.000634219 
RCR dla narażenia ludzi poprzez środowisko (-) 0.001359636 
 

Jeśli warunki operacyjne/środki zarządzania ryzykiem dalszych użytkowników znajdują się poza specyfikacjami warunków 
operacyjnych/środków zarządzania ryzykiem w scenariuszu narażenia, to dalsi użytkownicy mogą ocenić, czy operują w 
granicach określonych przez scenariusz narażenia poprzez skalowanie. 

Kalkulator EUSES Metal dla dalszych użytkowników można pobrać ze strony http://www.arche-consulting.be/Metal-CSA-
toolbox/du-scaling-tool. 

W interfejsie rejestrującym można wprowadzić domyślne warunki operacyjne i środki zarządzania ryzykiem.  

W prostym i łatwym w obsłudze interfejsie dalszego użytkownika, kluczowe warunki operacyjne i środki zarządzania 
ryzykiem można zmieniać zgodnie z warunkami operacyjnymi i środkami kontroli ryzyka stosowanymi przez dalszych 
użytkowników. Uwzględnia on ogólne parametry, takie jak czynniki emisji, rozcieńczenie, obecność/brak oczyszczalni 
ścieków komunalnych, itd. Pozwala także dalszym użytkownikom na wprowadzenie PNEC (przewidywanego stężenia 
niepowodującego zmian w środowisku) skorygowanego o dostępność biologiczną. 
W tle uruchamiany jest pełny modelu EUSES w celu obliczania narażenia i ryzyka. Uzyskane współczynniki charakterystyki ryzyka pozwalają dalszym 
użytkownikom na dokonanie oceny bezpieczeństwa stosowania. W ten sposób narzędzie do skalowania umożliwia dalszym użytkownikom sprawdzenie 
zgodności ze scenariuszem narażenia jeżeli ich warunki operacyjne lub środki zarządzania ryzykiem różnią się od tych w scenariuszu narażenia. 

9.1.2. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 1: Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 
3) 

9.1.2.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Zapylenie materiału: Średnie TRA Worker v3 

• Koncentracja substancji w mieszaninie: Substancja w postaci własnej TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 

• Okres trwania operacji: < 8 godzin TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Dobra wentylacja ogólna (3-5 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: Zamknięty proces okresowy z nieregularnym, kontrolowanym narażeniem TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: tak [Skuteczność dla inhalacji: 90%] TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja (dla skóry): tak [Skuteczność dla skóry: 90%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 
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  Metoda 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: Tak (odporne chemicznie rękawice ochronne zgodne z normą EN374 oraz 
odpowiednie szkolenie) [Skuteczność dla skóry: 95%] 

TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Tak (maska oddechowa z przypisanym wskaźnikiem ochrony 
(AFP) = 10) [Skuteczność dla inhalacji: 90%] 

TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Standardowa TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Wewnętrzna strona jednej dłoni (240 cm2) TRA Worker v3 

9.1.2.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 69. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.007 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.14 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.003 mg/kg mc./dobę (TRA Worker v3) RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.14 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.1.3. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 2: Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 
22) 

9.1.3.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Koncentracja substancji w mieszaninie: Substancja w postaci własnej TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 

• Okres trwania operacji: < 8 godzin TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Dobra wentylacja ogólna (3-5 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: Brak TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: tak [Skuteczność dla inhalacji: 90%] TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja (dla skóry): brak [Skuteczność dla skóry: 0%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: Tak (odporne chemicznie rękawice ochronne zgodne z normą EN374 oraz 
odpowiednie szkolenie) [Skuteczność dla skóry: 95%] 

TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Tak (maska oddechowa z przypisanym wskaźnikiem ochrony TRA Worker v3 
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  Metoda 

(AFP) = 20) [Skuteczność dla inhalacji: 95%] 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Podwyższona temperatura> temperatura topnienia TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Dłonie i przedramiona (1980 cm2) TRA Worker v3 

9.1.3.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 70. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.035 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.7 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.142 mg/kg mc./dobę (TRA Worker v3) RCR = 0.02 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.72 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.1.4. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 3: Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 
23) 

9.1.4.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Koncentracja substancji w mieszaninie: Substancja w postaci własnej TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 

• Okres trwania operacji: < 8 godzin TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Dobra wentylacja ogólna (3-5 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: Brak TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: tak [Skuteczność dla inhalacji: 90%] TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja (dla skóry): brak [Skuteczność dla skóry: 0%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: Tak (odporne chemicznie rękawice ochronne zgodne z normą EN374 oraz 
odpowiednie szkolenie) [Skuteczność dla skóry: 95%] 

TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Tak (maska oddechowa z przypisanym wskaźnikiem ochrony 
(AFP) = 20) [Skuteczność dla inhalacji: 95%] 

TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 
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  Metoda 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Podwyższona temperatura> temperatura topnienia TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Dłonie i przedramiona (1980 cm2) TRA Worker v3 

9.1.4.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 71. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.035 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.7 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.07 mg/kg mc./dobę (TRA Worker v3) RCR = 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.71 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.1.5. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 4: Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 
26) 

9.1.5.1. Warunki stosowania 

patrz zrzut ekranu MEASE poniżej  

9.1.5.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 72. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.015 mg/m³ (Zewnętrzne narzędzie 
(MEASE)) 

RCR = 0.3 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.003 mg/kg mc./dobę (Zewnętrzne 
narzędzie (MEASE)) 

RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.3 

   

 
Obliczenia MEASE udokumentowane są następującym zrzutem ekranu: 
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Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.1.6. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 5: Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 
27a) 

9.1.6.1. Warunki stosowania 

patrz zrzut ekranu MEASE poniżej  

9.1.6.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 73. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.03 mg/m³ (Zewnętrzne narzędzie 
(MEASE)) 

RCR = 0.6 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.009 mg/kg mc./dobę (Zewnętrzne 
narzędzie (MEASE)) 

RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.601 

MEASE 1.02.01
Exposure Assessment Tool
For Metals And Inorganic Substances

Charakterystyka substancji Parametry modelu R Modyfikator narażenia

Ciężar molekularny (g/mol) 78,96 1 ---

Temperatura topnienia (°C) 220 0 ---

Ciśnienie pary (Pa) 0,1333 1 ---

Forma fizyczna 1 Średnia lotność (w oparciu o zapylenie)

Zawartość w preparacie (w tym w stopach) 1 100%

Warunki operacyjne Parametry modelu R Modyfikator narażenia

Kategoria procesu 1 ---

Temperatura procesu (°C) 25 0 ---

Skala operacji Zastosowanie przemysłowe

Czas ekspozycji (w minutach) 1 1 20%

Warunki operacyjne stosowane do oceny narażenia przez skórę Parametry modelu R Modyfikator narażenia

Wzór stosowania 1 Średni potencjał narażenia przez skórę

Wzór kontroli narażenia 1 Wysoki potencjał narażenia przez skórę

Poziom kontaktu 1 Średni/wysoki potencjał narażenia przez skórę

Środki zarządzania ryzykiem Parametry modelu R Modyfikator narażenia

Zastosowane środki zarządzania ryzykiem 19%

Skuteczność środków w oparciu o (jak odzwierciedla współczynnika redukcji powyżej)

Sprzęt dla ochrony dróg oddechowych 10%

Zastosowanie rękawic ochronnych 1 10%

Oszacowanie narażenia Oszacowanie narażenia

Oszacowanie narażenia przez skórę 0.1 µg/cm2/dobę

Narażona powierzchnia skóry 1980 cm2

Całkowite obci ążenie drog ą skórn ą 0.198 mg/dob ę
Oszacowanie nara żenia przez inhalacj ę 0.015 mg/m3

© 2009, 2010 EBRC Consulting GmbH
D. Vetter

Hannover, Germany

15 minut - 60 minut

Stała, średnie zapylenie

> 25%

Zastosowanie przemysłowe

Zastosowanie niedyspersyjne

Bezpośrednia obsługa

Okresowy

Szacunkowa mediana

APF = 10

Odpowiednio zaprojektowane/wybrane rękawice

--> Zewnętrzne LEV

26 - Obsługa stałych substancji nieorganicznych w standardowej temperaturze
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Obliczenia MEASE udokumentowane są następującym zrzutem ekranu: 
 

 
Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.1.7. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 6: Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 
27b) 

9.1.7.1. Warunki stosowania 

patrz zrzut ekranu MEASE poniżej  

9.1.7.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 74. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.008 mg/m³ (Zewnętrzne narzędzie 
(MEASE)) 

RCR = 0.58 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.008 mg/kg mc./dobę (Zewnętrzne 
narzędzie (MEASE)) 

RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

MEASE 1.02.01
Exposure Assessment Tool
For Metals And Inorganic Substances

Charakterystyka substancji Parametry modelu R Modyfikator narażenia

Ciężar molekularny (g/mol) 78,96 1 ---

Temperatura topnienia (°C) 220 0 220 °C

Ciśnienie pary (Pa) 0,1333 1 ---

Forma fizyczna 1 Wysoka lotność (w oparciu o zapylenie)

Zawartość w preparacie (w tym w stopach) 1 100%

Warunki operacyjne Parametry modelu R Modyfikator narażenia

Kategoria procesu 1 ---

Temperatura procesu (°C) 500 0 500 °C

Skala operacji Zastosowanie przemysłowe

Czas ekspozycji (w minutach) 1 1 60%

Warunki operacyjne stosowane do oceny narażenia przez skórę Parametry modelu R Modyfikator narażenia

Wzór stosowania 1 Średni potencjał narażenia przez skórę

Wzór kontroli narażenia 1 Wysoki potencjał narażenia przez skórę

Poziom kontaktu 1 Średni/wysoki potencjał narażenia przez skórę

Środki zarządzania ryzykiem Parametry modelu R Modyfikator narażenia

Zastosowane środki zarządzania ryzykiem 19%

Skuteczność środków w oparciu o (jak odzwierciedla współczynnika redukcji powyżej)

Sprzęt dla ochrony dróg oddechowych 5%

Zastosowanie rękawic ochronnych 1 10%

Oszacowanie narażenia Oszacowanie narażenia

Oszacowanie narażenia przez skórę 0.3 µg/cm2/dobę

Narażona powierzchnia skóry 1980 cm2

Całkowite obci ążenie drog ą skórn ą 0.594 mg/dob ę
Oszacowanie nara żenia przez inhalacj ę 0.029 mg/m3

© 2009, 2010 EBRC Consulting GmbH
D. Vetter

Hannover, Germany

60 - 240 minut

Stała, niskie zapylenie

> 25%

Zastosowanie przemysłowe

Zastosowanie niedyspersyjne

Bezpośrednia obsługa

Okresowy

Szacunkowa mediana

APF = 20

Odpowiednio zaprojektowane/wybrane rękawice

--> Zewnętrzne LEV

27a - Produkcja proszków metali (proces gorący)
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Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.581 

 
Obliczenia MEASE udokumentowane są następującym zrzutem ekranu: 

 
Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

MEASE 1.02.01
Exposure Assessment Tool
For Metals And Inorganic Substances

Charakterystyka substancji Parametry modelu R Modyfikator narażenia

Ciężar molekularny (g/mol) 78,96 1 ---

Temperatura topnienia (°C) 220 0 ---

Ciśnienie pary (Pa) 0,1333 1 ---

Forma fizyczna 1 Niska lotność (w oparciu o zapylenie)

Zawartość w preparacie (w tym w stopach) 1 100%

Warunki operacyjne Parametry modelu R Modyfikator narażenia

Kategoria procesu 1 ---

Temperatura procesu (°C) 500 0 ---

Skala operacji Zastosowanie przemysłowe

Czas ekspozycji (w minutach) 1 1 60%

Warunki operacyjne stosowane do oceny narażenia przez skórę Parametry modelu R Modyfikator narażenia

Wzór stosowania 1 Średni potencjał narażenia przez skórę

Wzór kontroli narażenia 1 Wysoki potencjał narażenia przez skórę

Poziom kontaktu 1 Średni/wysoki potencjał narażenia przez skórę

Środki zarządzania ryzykiem Parametry modelu R Modyfikator narażenia

Zastosowane środki zarządzania ryzykiem 14%

Skuteczność środków w oparciu o (jak odzwierciedla współczynnika redukcji powyżej)

Sprzęt dla ochrony dróg oddechowych 100%

Zastosowanie rękawic ochronnych 1 10%

Oszacowanie narażenia Oszacowanie narażenia

Oszacowanie narażenia przez skórę 0.3 µg/cm2/dobę

Narażona powierzchnia skóry 1980 cm2

Całkowite obci ążenie drog ą skórn ą 0.594 mg/dob ę
Oszacowanie nara żenia przez inhalacj ę 0.008 mg/m3

© 2009, 2010 EBRC Consulting GmbH
D. Vetter

Hannover, Germany

60 - 240 minut

Stała, niskie zapylenie

> 25%

Zastosowanie przemysłowe

Zastosowanie niedyspersyjne

Bezpośrednia obsługa

Okresowy

Górna granica przedziału ufności

Brak

Odpowiednio zaprojektowane/wybrane rękawice

--> Zewnętrzne LEV

27b - Produkcja proszków metali (proces mokry)
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9.2. Scenariusz narażenia 2: Produkcja - Produkcja Odzysk 
 

Scenariusze cząstkowe dla środowiska: 

Produkcja ERC 1 

Scenariusze cząstkowe dla pracowników 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników PROC 2 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników PROC 22 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników PROC 23 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników PROC 26 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników PROC 27a 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników PROC 27b 

9.2.1. Scenariusz cząstkowy dla środowiska 1: Produkcja 

9.2.1.1. Warunki stosowania 
 

9.2.1.2. Emisje 

Miejscowe emisje do środowiska zostały przedstawione w tabeli poniżej. 

Tabela 75. Lokalne emisje do środowiska 
 
OCENA EMISJI NA PODSTAWIE SZYBKOŚCI EMISJI, np. zmierzone dane (emisje w 
kg/dobę) 
Dobowe ilości wykorzystywane na miejscu [kg/d] (szybkość emisji) 150 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 250 
Nazwa stacji monitorującej lub innego źródła informacji 
Uwagi dane firmy 
System monitorowania 
Uwagi 
Zmierzone. Emisje do atmosfery (kg/d) 0.005 
Zmierzone emisje do ścieków (kg/d) 0.005 
Zmierzone emisje do gleby (kg/d) 0 
Uwagi: Szybkości emisji oparte o dane firmy.  
 

9.2.1.3. Narażenie i ryzyka dla środowiska naturalnego i człowieka przez środowisko 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 76. Stężenia i zagrożenia dla środowiska 
ILOŚCI i EMISJE (WYNIKI TYMCZASOWE) 
Tonaż UE do wykorzystania (ton rocznie) 
Ilość wykorzystana lokalnie (kg/d) 1.50E+02 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 2.50E+02 
Frakcja emisji do atmosfery (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 3.33E-05 
Frakcja emisji do (ścieków) wody (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 
125) 3.33E-05 
Frakcja emisji do gleby (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 0.00E+00 
Lokalne emisje do atmosfery (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 5.00E-03 
Lokalne emisje do ścieków (kg/d) 5.00E-03 
Lokalne emisje do gleby (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 0.00E+00 
RCR 
RCR w oczyszczalniach ścieków (-) brak oczyszczalni ścieków 
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RCR dla wody słodkiej lokalnej (-) 0.094116303 
RCR dla osadów wody słodkiej lokalnej (-) 0.094803949 
RCR dla lokalnego środowiska lądowego (-) 0.000635685 
RCR dla wody morskiej lokalnej (-) 0.012493222 
RCR dla osadów wody morskiej lokalnej (-) 0.01246743 
RCR dla narażenia ludzi poprzez środowisko (-) 0.001 
PRZEWIDYWANE STĘŻENIA 
PEC 
Regionalne PEC w wodach powierzchniowych (ogółem) (mgc.L-1) 1,29E-01 
Regionalne PEC w wodach morskich (ogółem) (mgc.L-1) 1,11E-01 
Regionalne PEC w atmosferze (ogółem) (mgc.m-3) 4,94E-01 
Regionalne PEC w glebie rolnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 0.000835247 
Regionalne PEC w glebie naturalnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5,37E+00 
Regionalne PEC w glebie przemysłowej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5,37E+00 
Regionalne PEC w osadach (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.064853235 
Regionalne PEC w osadach wody morskiej (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.004488822 
Średnia roczna lokalnego PEC w atmosferze (łącznie) (mgc.m-3) 5,90E-01 
Lokalne PEC w wodach powierzchniowych w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000251291 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach powierzchniowych (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000176013 
Lokalne PEC w osadzie wody słodkiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 0.77739238 
Lokalne PEC w wodach morskich w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 2,50E+00 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach morskich (rozpuszczone) (mgc.L-1) 1,75E+00 
Lokalne PEC w osadzie wody morskiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 0.077298064 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 30 dni (mgc.kgdwt-1) 6,36E+00 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 6,37E+00 
Lokalne PEC w pastwiskach, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 6,94E-01 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków (mgc.L-1) 0.0025 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków z przerywaną emisją (mgc.L-1) 0.0025 

Zatrucie wtórne 
Środowisko 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku słodkowodnym (mgc.kgwwt-1) 0.008431923 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku morskim (mgc.kgwwt-1) 0.000830426 
Stężenie w rybach będących pożywieniem dla dużych drapieżników morskich (mgc.kgwwt-
1) 0.000244425 
Stężenie w dżdżownicach dla wtórnego zatrucia (mgc.kgwwt-1) 0.000165078 
Ludzie 
Regionalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 1,41E-01 
Regionalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 4,87E-02 
Lokalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 1,68E-01 
Lokalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 3,02E+00 

PRZEWIDYWANE POZIOMY NIEPOWODUJĄCE ZMIAN W ŚRODOWISKU 

INFORMACJE O NARZĘDZIACH KONSUMENCKICH 
Ilość wykorzystana lokalnie (Muse) (kg.d-1) 1.50E+02 
Procent emisji do atmosfery 3.33E-03 
Procent emisji do ścieków 3.33E-03 
Eliminacja w oczyszczalni ścieków (frakcja) 0.00E+00 
Liczba dni emisji [d/r] 2.50E+02 
Tempo emisji ścieków w tej oczyszczalni ścieków (m3.d-1) 2.00E+03 
Tempo przepływu rzeki (m3.d-1) 1.80E+04 
Współczynnik rozcieńczenia (rzeki) 1.00E+01 
Współczynnik rozcieńczenia (tereny przybrzeżne) 1.00E+02 

RYZYKO DLA ŚRODOWISKA 
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Lokalne 
Woda 
RCR dla wody słodkiej 0.094116303 
RCR dla wody morskiej 0.012493222 
Osady 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.094803949 
RCR dla osadów morskich 0.01246743 
Gleba 
RCR dla środowiska lądowego 0.000635685 
Oczyszczalnie ścieków 
RCR dla oczyszczalni ścieków, emisje przerywane 0.001666667 
Drapieżniki 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami słodkowodnymi 0.008431923 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami morskimi 0.000830426 
RCR dla morskich dużych drapieżników 0.000244425 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się robakami 0.000165078 
Wody regionalne 
RCR dla wody słodkiej 0.004630988 
RCR dla wody morskiej 0.000546933 
Regionalne osady 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.007908931 
RCR dla osadów morskich 0.000724004 
Gleba 
RCR dla środowiska lądowego 0.008352471 
 

9.2.2. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 1: Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 
2) 

9.2.2.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Zapylenie materiału: Średnie TRA Worker v3 

• Koncentracja substancji w mieszaninie: Substancja w postaci własnej TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 

• Okres trwania operacji: < 4 godziny TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Dobra wentylacja ogólna (3-5 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: Zamknięty proces ciągły z nieregularnym, kontrolowanym narażeniem TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: tak [Skuteczność dla inhalacji: 90%] TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja (dla skóry): brak [Skuteczność dla skóry: 0%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: Tak (odporne chemicznie rękawice ochronne zgodne z normą EN374 oraz 
odpowiednie szkolenie) [Skuteczność dla skóry: 95%] 

TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Brak [Skuteczność dla inhalacji: 0%] TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Standardowa TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Wewnętrzne strony dłoni (480 cm2) TRA Worker v3 
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9.2.2.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 77. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.021 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.42 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.068 mg/kg mc./dobę (TRA Worker v3) RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.43 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.2.3. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 2: Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 
22) 

9.2.3.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Koncentracja substancji w mieszaninie: Substancja w postaci własnej TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 

• Okres trwania operacji: < 4 godziny TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Dobra wentylacja ogólna (3-5 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: Brak TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: tak [Skuteczność dla inhalacji: 90%] TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja (dla skóry): brak [Skuteczność dla skóry: 0%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: Tak (odporne chemicznie rękawice ochronne zgodne z normą EN374 oraz 
odpowiednie szkolenie) [Skuteczność dla skóry: 95%] 

TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Tak (maska oddechowa z przypisanym wskaźnikiem 
ochrony (AFP) = 10) [Skuteczność dla inhalacji: 90%] 

TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Podwyższona temperatura> temperatura topnienia TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Dłonie i przedramiona (1980 cm2) TRA Worker v3 

9.2.3.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 78. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
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Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.042 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.84 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.142 mg/kg mc./dobę (TRA Worker v3) RCR = 0.02 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.86 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.2.4. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 3: Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 
23) 

9.2.4.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Koncentracja substancji w mieszaninie: Substancja w postaci własnej TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 

• Okres trwania operacji: < 4 godziny TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Dobra wentylacja ogólna (3-5 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: Brak TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: tak [Skuteczność dla inhalacji: 90%] TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja (dla skóry): brak [Skuteczność dla skóry: 0%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: Tak (odporne chemicznie rękawice ochronne zgodne z normą EN374 oraz 
odpowiednie szkolenie) [Skuteczność dla skóry: 95%] 

TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Tak (maska oddechowa z przypisanym wskaźnikiem ochrony 
(AFP) = 10) [Skuteczność dla inhalacji: 90%] 

TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Podwyższona temperatura> temperatura topnienia TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Dłonie i przedramiona (1980 cm2) TRA Worker v3 

9.2.4.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 79. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.042 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.84 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 
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Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.07 mg/kg mc./dobę (TRA Worker v3) RCR = 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.85 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.2.5. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 4: Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 
26) 

9.2.5.1. Warunki stosowania 

Nie zdefiniowano. 

9.2.5.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 80. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.015 mg/m³ (Zewnętrzne narzędzie 
(MEASE)) 

RCR = 0.3 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.003 mg/kg mc./dobę (Zewnętrzne 
narzędzie (MEASE)) 

RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.3 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.2.6. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 5: Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 
27a) 

9.2.6.1. Warunki stosowania 

Nie zdefiniowano. 

9.2.6.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 81. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.03 mg/m³ (Zewnętrzne narzędzie 
(MEASE)) 

RCR = 0.6 
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Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.009 mg/kg mc./dobę (Zewnętrzne 
narzędzie (MEASE)) 

RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.601 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.2.7. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 6: Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 
27b) 

9.2.7.1. Warunki stosowania 

Nie zdefiniowano. 

9.2.7.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 82. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.008 mg/m³ (Zewnętrzne narzędzie 
(MEASE)) 

RCR = 0.16 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.008 mg/kg mc./dobę (Zewnętrzne 
narzędzie (MEASE)) 

RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.161 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 
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9.3. Scenariusz narażenia 3: Receptura - Receptura: Topienie metali 
zawierających selen i metali stopowych 
 

Scenariusze cząstkowe dla środowiska: 

Receptura: Topienie metali zawierających selen i metali stopowych ERC 3 

Scenariusze cząstkowe dla pracowników 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników PROC 1 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników PROC 3 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników PROC 4 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników PROC 22 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników PROC 23 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników PROC 26 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników PROC 27a 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników PROC 27b 

9.3.1. Scenariusz cząstkowy dla środowiska 1: Receptura: Topienie metali zawierających selen i 
metali stopowych 

9.3.1.1. Warunki stosowania 
 

9.3.1.2. Emisje 

Miejscowe emisje do środowiska zostały przedstawione w tabeli poniżej. 

Tabela 83. Lokalne emisje do środowiska 
OCENA EMISJI NA PODSTAWIE SZYBKOŚCI EMISJI, np. zmierzone dane (emisje w kg/dobę) 
Dobowe ilości wykorzystywane na miejscu [kg/d] (szybkość emisji) 1000 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 250 
Nazwa stacji monitorującej lub innego źródła informacji 
Uwagi dane firmy 
System monitorowania 
Uwagi 
Zmierzone. Emisje do atmosfery (kg/d) 0.035 
Zmierzone emisje do ścieków (kg/d) 0.03 
Zmierzone emisje do gleby (kg/d) 0 
Uwagi: Szybkości emisji oparte o dane firmy.  

9.3.1.3. Narażenie i ryzyka dla środowiska naturalnego i człowieka przez środowisko 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 84. Stężenia i zagrożenia dla środowiska 
ILOŚCI i EMISJE (WYNIKI TYMCZASOWE) 
Tonaż UE do wykorzystania (ton rocznie) 
Ilość wykorzystana lokalnie (kg/d) 1.00E+03 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 2.50E+02 
Frakcja emisji do atmosfery (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 3.50E-05 
Frakcja emisji do (ścieków) wody (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 3.00E-05 
Frakcja emisji do gleby (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 0.00E+00 
Lokalne emisje do atmosfery (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 3.50E-02 
Lokalne emisje do ścieków (kg/d) 3.00E-02 

Lokalne emisje do gleby (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 0.00E+00 
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RCR 

RCR w oczyszczalniach ścieków (-) 
brak oczyszczalni 

ścieków 
RCR dla wody słodkiej lokalnej (-) 0.541542875 
RCR dla osadów wody słodkiej lokalnej (-) 0.545499572 
RCR dla lokalnego środowiska lądowego (-) 0.001229021 
RCR dla wody morskiej lokalnej (-) 0.07222467 
RCR dla osadów wody morskiej lokalnej (-) 0.072075561 
RCR dla narażenia ludzi poprzez środowisko (-) 0.001 
PRZEWIDYWANE STĘŻENIA 
PEC 
Regionalne PEC w wodach powierzchniowych (ogółem) (mgc.L-1) 1,29E-01 
Regionalne PEC w wodach morskich (ogółem) (mgc.L-1) 1,11E-01 
Regionalne PEC w atmosferze (ogółem) (mgc.m-3) 4,94E-01 
Regionalne PEC w glebie rolnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 0.000835247 
Regionalne PEC w glebie naturalnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5,37E+00 
Regionalne PEC w glebie przemysłowej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5,37E+00 
Regionalne PEC w osadach (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.064853235 
Regionalne PEC w osadach wody morskiej (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.004488822 
Średnia roczna lokalnego PEC w atmosferze (łącznie) (mgc.m-3) 1,16E+00 
Lokalne PEC w wodach powierzchniowych w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.001445919 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach powierzchniowych (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000994252 
Lokalne PEC w osadzie wody słodkiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 4.473.096.494 
Lokalne PEC w wodach morskich w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000144449 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach morskich (rozpuszczone) (mgc.L-1) 9,93E+00 
Lokalne PEC w osadzie wody morskiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 0.446868475 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 30 dni (mgc.kgdwt-1) 0.000122902 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 0.00012395 
Lokalne PEC w pastwiskach, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 0.000163737 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków (mgc.L-1) 0.015 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków z przerywaną emisją (mgc.L-1) 0.015 

Zatrucie wtórne 
Środowisko 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku słodkowodnym (mgc.kgwwt-1) 0.045056978 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku morskim (mgc.kgwwt-1) 0.004492931 
Stężenie w rybach będących pożywieniem dla dużych drapieżników morskich (mgc.kgwwt-1) 0.000976926 
Stężenie w dżdżownicach dla wtórnego zatrucia (mgc.kgwwt-1) 0.000176139 
Ludzie 
Regionalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 1,41E-01 
Regionalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 4,87E-02 

Lokalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 3,32E-01 
Lokalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 0.000163936 

PRZEWIDYWANE POZIOMY NIEPOWODUJĄCE ZMIAN W ŚRODOWISKU 

INFORMACJE O NARZĘDZIACH KONSUMENCKICH 
Ilość wykorzystana lokalnie (Muse) (kg.d-1) 1.00E+03 
Procent emisji do atmosfery 3.50E-03 
Procent emisji do ścieków 3.00E-03 
Eliminacja w oczyszczalni ścieków (frakcja) 0.00E+00 
Liczba dni emisji [d/r] 2.50E+02 
Tempo emisji ścieków w tej oczyszczalni ścieków (m3.d-1) 2.00E+03 
Tempo przepływu rzeki (m3.d-1) 1.80E+04 
Współczynnik rozcieńczenia (rzeki) 1.00E+01 
Współczynnik rozcieńczenia (tereny przybrzeżne) 1.00E+02 
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RYZYKO DLA ŚRODOWISKA 
lokalne 
Woda 
RCR dla wody słodkiej 0.541542875 
RCR dla wody morskiej 0.07222467 
Osady 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.545499572 
RCR dla osadów morskich 0.072075561 
Gleba 
RCR dla środowiska lądowego 0.001229021 
Oczyszczalnie ścieków 
RCR dla oczyszczalni ścieków, emisje przerywane 0.01 
Drapieżniki 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami słodkowodnymi 0.045056978 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami morskimi 0.004492931 
RCR dla morskich dużych drapieżników 0.000976926 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się robakami 0.000176139 
Wody regionalne 
RCR dla wody słodkiej 0.004630988 
RCR dla wody morskiej 0.000546933 
Regionalne osady 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.007908931 
RCR dla osadów morskich 0.000724004 
Gleba 
RCR dla środowiska lądowego 0.008352471 
 

Tabela 85. Udział w narażeniu drogą ustną dla narażenia ludzi poprzez środowisko z udziału lokalnego 
 

9.3.2. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 1: Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 
1) 

9.3.2.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Zapylenie materiału: Średnie TRA Worker v3 

• Koncentracja substancji w mieszaninie: Substancja w postaci własnej TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 

• Okres trwania operacji: < 4 godziny TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Dobra wentylacja ogólna (3-5 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: System zamknięty (minimalny kontakt podczas rutynowych operacji) TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: Brak [Skuteczność dla inhalacji: 0%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: brak [Skuteczność dla skóry: 0%] TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Brak [Skuteczność dla inhalacji: 0%] TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 
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  Metoda 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Standardowa TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Wewnętrzna strona jednej dłoni (240 cm2) TRA Worker v3 

9.3.2.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 86. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.004 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.084 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.034 mg/kg mc./dobę (TRA Worker 
v3) 

RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.089 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.3.3. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 2: Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 
3) 

9.3.3.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Zapylenie materiału: Średnie TRA Worker v3 

• Koncentracja substancji w mieszaninie: Substancja w postaci własnej TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 

• Okres trwania operacji: < 4 godziny TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Dobra wentylacja ogólna (3-5 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: Zamknięty proces okresowy z nieregularnym, kontrolowanym narażeniem TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: tak [Skuteczność dla inhalacji: 90%] TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja (dla skóry): brak [Skuteczność dla skóry: 0%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: Tak (odporne chemicznie rękawice ochronne zgodne z normą EN374 oraz 
odpowiednie szkolenie) [Skuteczność dla skóry: 95%] 

TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Brak [Skuteczność dla inhalacji: 0%] TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Standardowa TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Wewnętrzna strona jednej dłoni (240 cm2) TRA Worker v3 
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9.3.3.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 87. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.042 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.84 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.034 mg/kg mc./dobę (TRA Worker v3) RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.845 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.3.4. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 3: Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 
4) 

9.3.4.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Zapylenie materiału: Średnie TRA Worker v3 

• Koncentracja substancji w mieszaninie: Substancja w postaci własnej TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 

• Okres trwania operacji: < 4 godziny TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Dobra wentylacja ogólna (3-5 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: Pół-zamknięty proces z nieregularnym, kontrolowanym narażeniem TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: tak [Skuteczność dla inhalacji: 90%] TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja (dla skóry): brak [Skuteczność dla skóry: 0%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: Tak (odporne chemicznie rękawice ochronne zgodne z normą EN374 oraz 
odpowiednie szkolenie) [Skuteczność dla skóry: 95%] 

TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Tak (maska oddechowa z przypisanym wskaźnikiem ochrony 
(AFP) = 10) [Skuteczność dla inhalacji: 90%] 

TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Standardowa TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Wewnętrzne strony dłoni (480 cm2) TRA Worker v3 

9.3.4.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 88. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
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Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.021 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.42 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.343 mg/kg mc./dobę (TRA Worker v3) RCR = 0.049 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.469 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.3.5. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 4: Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 
22) 

9.3.5.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Koncentracja substancji w mieszaninie: Substancja w postaci własnej TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 

• Okres trwania operacji: < 4 godziny TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Dobra wentylacja ogólna (3-5 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: Brak TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: tak [Skuteczność dla inhalacji: 90%] TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja (dla skóry): brak [Skuteczność dla skóry: 0%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: Tak (odporne chemicznie rękawice ochronne zgodne z normą EN374 oraz 
odpowiednie szkolenie) [Skuteczność dla skóry: 95%] 

TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Tak (maska oddechowa z przypisanym wskaźnikiem ochrony 
(AFP) = 10) [Skuteczność dla inhalacji: 90%] 

TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Podwyższona temperatura> temperatura topnienia TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Dłonie i przedramiona (1980 cm2) TRA Worker v3 

9.3.5.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 89. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.042 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.84 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 
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Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.142 mg/kg mc./dobę (TRA Worker v3) RCR = 0.02 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.86 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.3.6. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 5: Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 
23) 

9.3.6.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Koncentracja substancji w mieszaninie: Substancja w postaci własnej TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 

• Okres trwania operacji: < 4 godziny TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Dobra wentylacja ogólna (3-5 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: Brak TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: tak [Skuteczność dla inhalacji: 90%] TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja (dla skóry): brak [Skuteczność dla skóry: 0%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: Tak (odporne chemicznie rękawice ochronne zgodne z normą EN374 oraz 
odpowiednie szkolenie) [Skuteczność dla skóry: 95%] 

TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Tak (maska oddechowa z przypisanym wskaźnikiem ochrony 
(AFP) = 10) [Skuteczność dla inhalacji: 90%] 

TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Podwyższona temperatura> temperatura topnienia TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Dłonie i przedramiona (1980 cm2) TRA Worker v3 

9.3.6.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 90. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.042 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.84 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.07 mg/kg mc./dobę (TRA Worker v3) RCR = 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.85 
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Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.3.7. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 6: Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 
26) 

9.3.7.1. Warunki stosowania 

Nie zdefiniowano. 

9.3.7.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 91. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.015 mg/m³ (Zewnętrzne narzędzie 
(MEASE)) 

RCR = 0.3 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.003 mg/kg mc./dobę (Zewnętrzne 
narzędzie (MEASE)) 

RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.3 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.3.8. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 7: Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 
27a) 

9.3.8.1. Warunki stosowania 

Nie zdefiniowano. 

9.3.8.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 92. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.03 mg/m³ (Zewnętrzne narzędzie 
(MEASE)) 

RCR = 0.6 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.009 mg/kg mc./dobę (Zewnętrzne 
narzędzie (MEASE)) 

RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 
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Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.601 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.3.9. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 8: Scenariusz cząstkowy dla pracowników (PROC 
27b) 

9.3.9.1. Warunki stosowania 

Nie zdefiniowano. 

9.3.9.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 93. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.008 mg/m³ (Zewnętrzne narzędzie 
(MEASE)) 

RCR = 0.16 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.008 mg/kg mc./dobę (Zewnętrzne 
narzędzie (MEASE)) 

RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.161 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 
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9.4. Scenariusz narażenia 4: Użycie w obiektach przemysłowych - użycie w 
obiektach przemysłowych: Pośrednie, produkcja związków selenu 

Sektor zastosowania: 
SU 0, Inny 
 

Scenariusze cząstkowe dla środowiska: 

Użycie w obiektach przemysłowych: Pośrednie, produkcja związków selenu ERC 6a 

Scenariusze cząstkowe dla pracowników: 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników Pośrednie, produkcja związków selenu PROC 3 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników Pośrednie, produkcja związków selenu PROC 4 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników Pośrednie, produkcja związków selenu PROC 26 

9.4.1. Scenariusz cząstkowy dla środowiska 1: Użycie w obiektach przemysłowych: Pośrednie, 
produkcja związków selenu 

9.4.1.1. Warunki stosowania 
 

9.4.1.2. Emisje 

Miejscowe emisje do środowiska zostały przedstawione w tabeli poniżej. 

Tabela 94. Lokalne emisje do środowiska 

OSZACOWANIE EMISJI NA PODSTAWIE OKREŚLONYCH FRAKCJI EMISJI 
Uwagi 1 Eurometaux 1.2.v2.1 
Uwagi 2 ES-IW1 
Dobowe ilości wykorzystywane na miejscu [kg/d] (frakcje emisji) 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 
Lokalna frakcja emisji do atmosfery 
Lokalna frakcja emisji do ścieków 
Lokalna frakcja emisji do gleby 

OCENA EMISJI NA PODSTAWIE SZYBKOŚCI EMISJI, np. zmierzone dane (emisje w kg/dobę) 
Dobowe ilości wykorzystywane na miejscu [kg/d] (szybkość emisji) 1200 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 250 
Nazwa stacji monitorującej lub innego źródła informacji 
Uwagi 
System monitorowania 
Uwagi 
Zmierzone. Emisje do atmosfery (kg/d) 0.04 
Zmierzone emisje do ścieków (kg/d) 0.04 
Zmierzone emisje do gleby (kg/d) 0 
 

9.4.1.3. Narażenie i ryzyka dla środowiska naturalnego i człowieka przez środowisko 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 95. Stężenia i zagrożenia dla środowiska 
ILOŚCI i EMISJE (WYNIKI TYMCZASOWE) 
Tonaż UE do wykorzystania (ton rocznie) 
Ilość wykorzystana lokalnie (kg/d) 1.20E+03 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 2.50E+02 

Frakcja emisji do atmosfery (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 3.33E-05 
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Frakcja emisji do (ścieków) wody (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 3.33E-05 

Frakcja emisji do gleby (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 0.00E+00 

Lokalne emisje do atmosfery (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 4.00E-02 
Lokalne emisje do ścieków (kg/d) 4.00E-02 

Lokalne emisje do gleby (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 0.00E+00 
RCR 

RCR w oczyszczalniach ścieków (-) 
brak oczyszczalni 

ścieków 
RCR dla wody słodkiej lokalnej (-) 0.720513504 
RCR dla osadów wody słodkiej lokalnej (-) 0.725777822 
RCR dla lokalnego środowiska lądowego (-) 0.00132791 
RCR dla wody morskiej lokalnej (-) 0.096117248 
RCR dla osadów wody morskiej lokalnej (-) 0.095918813 
RCR dla narażenia ludzi poprzez środowisko (-) 0.001 
PRZEWIDYWANE STĘŻENIA 
PEC 
Regionalne PEC w wodach powierzchniowych (ogółem) (mgc.L-1) 1,29E-01 
Regionalne PEC w wodach morskich (ogółem) (mgc.L-1) 1,11E-01 
Regionalne PEC w atmosferze (ogółem) (mgc.m-3) 4,94E-01 

Regionalne PEC w glebie rolnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 0.000835247 
Regionalne PEC w glebie naturalnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5,37E+00 
Regionalne PEC w glebie przemysłowej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5,37E+00 
Regionalne PEC w osadach (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.064853235 
Regionalne PEC w osadach wody morskiej (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.004488822 
Średnia roczna lokalnego PEC w atmosferze (łącznie) (mgc.m-3) 1,26E-01 
Lokalne PEC w wodach powierzchniowych w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.001923771 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach powierzchniowych (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.001321547 
Lokalne PEC w osadzie wody słodkiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 595.137.814 
Lokalne PEC w wodach morskich w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000192234 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach morskich (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000132012 
Lokalne PEC w osadzie wody morskiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 0.59469664 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 30 dni (mgc.kgdwt-1) 0.000132791 

Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 0.000133988 
Lokalne PEC w pastwiskach, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 0.000179459 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków (mgc.L-1) 0.02 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków z przerywaną emisją (mgc.L-1) 0.02 

Zatrucie wtórne 
Środowisko 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku słodkowodnym (mgc.kgwwt-1) 0.059706999 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku morskim (mgc.kgwwt-1) 0.005957933 
Stężenie w rybach będących pożywieniem dla dużych drapieżników morskich (mgc.kgwwt-1) 0.001269926 
Stężenie w dżdżownicach dla wtórnego zatrucia (mgc.kgwwt-1) 0.000177983 
Ludzie 
Regionalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 1,41E-01 
Regionalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 4,87E-02 
Lokalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 3,59E-01 
Lokalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 0.000217036 

PRZEWIDYWANE POZIOMY NIEPOWODUJĄCE ZMIAN W ŚRODOWISKU 

INFORMACJE O NARZĘDZIACH KONSUMENCKICH 
Ilość wykorzystana lokalnie (Muse) (kg.d-1) 1.20E+03 
Procent emisji do atmosfery 3.33E-03 
Procent emisji do ścieków 3.33E-03 
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Eliminacja w oczyszczalni ścieków (frakcja) 0.00E+00 
Liczba dni emisji [d/r] 2.50E+02 
Tempo emisji ścieków w tej oczyszczalni ścieków (m3.d-1) 2.00E+03 
Tempo przepływu rzeki (m3.d-1) 1.80E+04 
Współczynnik rozcieńczenia (rzeki) 1.00E+01 
Współczynnik rozcieńczenia (tereny przybrzeżne) 1.00E+02 

RYZYKO DLA ŚRODOWISKA 
lokalne 
Woda 
RCR dla wody słodkiej 0.720513504 
RCR dla wody morskiej 0.096117248 
Osady 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.725777822 
RCR dla osadów morskich 0.095918813 
Gleba 
RCR dla środowiska lądowego 0.00132791 
Oczyszczalnie ścieków 
RCR dla oczyszczalni ścieków, emisje przerywane 0.013333333 
Drapieżniki 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami słodkowodnymi 0.059706999 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami morskimi 0.005957933 
RCR dla morskich dużych drapieżników 0.001269926 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się robakami 0.000177983 
Wody regionalne 
RCR dla wody słodkiej 0.004630988 
RCR dla wody morskiej 0.000546933 
Regionalne osady 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.007908931 
RCR dla osadów morskich 0.000724004 
Gleba 
RCR dla środowiska lądowego 0.008352471 
 

Tabela 96. Udział w narażeniu drogą ustną dla narażenia ludzi poprzez środowisko z udziału lokalnego 
 

9.4.2. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 1: Scenariusz cząstkowy dla pracowników 
Pośrednie, produkcja związków selenu (PROC 3) 

9.4.2.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Zapylenie materiału: Średnie TRA Worker v3 

• Koncentracja substancji w mieszaninie: Substancja w postaci własnej TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 

• Okres trwania operacji: < 1 godzina TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Dobra wentylacja ogólna (3-5 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: Zamknięty proces okresowy z nieregularnym, kontrolowanym narażeniem TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: tak [Skuteczność dla inhalacji: 90%] TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja (dla skóry): brak [Skuteczność dla skóry: 0%] TRA Worker v3 
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  Metoda 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: Tak (odporne chemicznie rękawice ochronne zgodne z normą EN374 oraz 
odpowiednie szkolenie) [Skuteczność dla skóry: 95%] 

TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Brak [Skuteczność dla inhalacji: 0%] TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Standardowa TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Wewnętrzna strona jednej dłoni (240 cm2) TRA Worker v3 

9.4.2.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 97. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.014 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.28 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.034 mg/kg mc./dobę (TRA Worker 
v3) 

RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.285 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.4.3. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 2: Scenariusz cząstkowy dla pracowników 
Pośrednie, produkcja związków selenu (PROC 4) 

9.4.3.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Zapylenie materiału: Średnie TRA Worker v3 

• Koncentracja substancji w mieszaninie: Substancja w postaci własnej TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 

• Okres trwania operacji: < 1 godzina TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Dobra wentylacja ogólna (3-5 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: Zamknięty proces okresowy z nieregularnym, kontrolowanym narażeniem TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: tak [Skuteczność dla inhalacji: 90%] TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja (dla skóry): tak [Skuteczność dla skóry: 0%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 



Numer WE : 
231-957-4 

Selen  Numer CAS : 
7782-49-2 

2013-04-11 CSR-PI-5.4.1 
  RAPORT NT. BEZPIECZEŃSTWA 

CHEMICZNEGO                                             35 

  Metoda 

• Ochrona skóry: Tak (odporne chemicznie rękawice ochronne zgodne z normą EN374 oraz 
odpowiednie szkolenie) [Skuteczność dla skóry: 95%] 

TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Tak (maska oddechowa z przypisanym wskaźnikiem ochrony 
(AFP) = 10) [Skuteczność dla inhalacji: 90%] 

TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Standardowa TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Wewnętrzne strony dłoni (480 cm2) TRA Worker v3 

9.4.3.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 98. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.007 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.14 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.343 mg/kg mc./dobę (TRA Worker v3) RCR = 0.049 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.189 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.4.4. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 3: Scenariusz cząstkowy dla pracowników 
Pośrednie, produkcja związków selenu (PROC 26) 

9.4.4.1. Warunki stosowania 

Nie zdefiniowano. 

9.4.4.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 99. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.015 mg/m³ (Zewnętrzne narzędzie 
(MEASE)) 

RCR = 0.3 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.003 mg/kg mc./dobę (Zewnętrzne narzędzie 
(MEASE)) 

RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.3 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 
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Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 
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9.5. Scenariusz narażenia 5: Użycie w obiektach przemysłowych - użycie w 
obiektach przemysłowych: Nakładanie powłok na powierzchnie 

Sektor zastosowania: 
SU 0, Inny 
 

Scenariusze cząstkowe dla środowiska: 

Użycie w obiektach przemysłowych: Nakładanie powłok na powierzchnie ERC 6b 

Scenariusze cząstkowe dla pracowników 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników Nakładanie powłok na powierzchnie PROC 1 

9.5.1. Scenariusz cząstkowy dla środowiska 1: Użycie w obiektach przemysłowych: Nakładanie 
powłok na powierzchnie 

9.5.1.1. Warunki stosowania 
 

9.5.1.2. Emisje 

Miejscowe emisje do środowiska zostały przedstawione w tabeli poniżej. 

Tabela 100. Lokalne emisje do środowiska 

OSZACOWANIE EMISJI NA PODSTAWIE OKREŚLONYCH FRAKCJI EMISJI 
Uwagi 1 Eurometaux 5.1.v2.1 
Uwagi 2 ES5-IW4 
Dobowe ilości wykorzystywane na miejscu [kg/d] (frakcje emisji) 10 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 220 
Lokalna frakcja emisji do atmosfery 0.002 
Lokalna frakcja emisji do ścieków 0.005 
Lokalna frakcja emisji do gleby 0 
 
 

9.5.1.3. Narażenie i ryzyka dla środowiska naturalnego i człowieka przez środowisko 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 101. Stężenia i zagrożenia dla środowiska 
 
 
ILOŚCI i EMISJE (WYNIKI TYMCZASOWE) 
Tonaż UE do wykorzystania (ton rocznie) 
Ilość wykorzystana lokalnie (kg/d) 1.00E+01 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 2.20E+02 
Frakcja emisji do atmosfery (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 2.00E-03 
Frakcja emisji do (ścieków) wody (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 5.00E-03 
Frakcja emisji do gleby (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125)  
Lokalne emisje do atmosfery (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 2.00E-02 
Lokalne emisje do ścieków (kg/d) 5.00E-02 
Lokalne emisje do gleby (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 1.80E+04 
RCR 

RCR w oczyszczalniach ścieków (-) 
brak oczyszczalni 

ścieków 
RCR dla wody słodkiej lokalnej (-) 0.900801062 
RCR dla osadów wody słodkiej lokalnej (-) 0.907382622 
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RCR dla lokalnego środowiska lądowego (-) 0.000941314 
RCR dla wody morskiej lokalnej (-) 0.120164417 
RCR dla osadów wody morskiej lokalnej (-) 0.119916335 
RCR dla narażenia ludzi poprzez środowisko (-) 0.00139222 
PRZEWIDYWANE STĘŻENIA 
PEC 
Regionalne PEC w wodach powierzchniowych (ogółem) (mgc.L-1) 1.66184E-05 
Regionalne PEC w wodach morskich (ogółem) (mgc.L-1) 1.42485E-06 
Regionalne PEC w atmosferze (ogółem) (mgc.m-3) 5.46431E-06 
Regionalne PEC w glebie rolnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 0.001063647 
Regionalne PEC w glebie naturalnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5.93224E-05 
Regionalne PEC w glebie przemysłowej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5.93224E-05 
Regionalne PEC w osadach (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.083295751 
Regionalne PEC w osadach wody morskiej (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.005757577 
Średnia roczna lokalnego PEC w atmosferze (łącznie) (mgc.m-3) 8.81554E-06 
Lokalne PEC w wodach powierzchniowych w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.002405139 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach powierzchniowych (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.001455982 
Lokalne PEC w osadzie wody słodkiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 7.4405375 
Lokalne PEC w wodach morskich w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000240329 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach morskich (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000145413 
Lokalne PEC w osadzie wody morskiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 0.743481279 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 30 dni (mgc.kgdwt-1) 9.41314E-05 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 9.46583E-05 
Lokalne PEC w pastwiskach, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 0.000114665 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków (mgc.L-1) 0.025 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków z przerywaną emisją (mgc.L-1) 0.025 

Zatrucie wtórne 
Środowisko 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku słodkowodnym (mgc.kgwwt-1) 0.065881784 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku morskim (mgc.kgwwt-1) 0.006571612 
Stężenie w rybach będących pożywieniem dla dużych drapieżników morskich (mgc.kgwwt-1) 0.001414805 
Stężenie w dżdżownicach dla wtórnego zatrucia (mgc.kgwwt-1) 0.000212701 

Ludzie  
Regionalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 1.56123E-06 
Regionalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 5.98655E-06 
Lokalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 2.51873E-06 

Lokalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 0.0002376 

PRZEWIDYWANE POZIOMY NIEPOWODUJĄCE ZMIAN W ŚRODOWISKU 

INFORMACJE O NARZĘDZIACH KONSUMENCKICH 
Ilość wykorzystana lokalnie (Muse) (kg.d-1) 1.00E+01 
Procent emisji do atmosfery 2.00E-01 
Procent emisji do ścieków 5.00E-01 
Eliminacja w oczyszczalni ścieków (frakcja) 1.80E+04 
Liczba dni emisji [d/r] 2.20E+02 
Tempo emisji ścieków w tej oczyszczalni ścieków (m3.d-1) 2.00E+03 
Tempo przepływu rzeki (m3.d-1) 1.80E+04 
Współczynnik rozcieńczenia (rzeki) 1.00E+01 
Współczynnik rozcieńczenia (tereny przybrzeżne) 1.00E+02 

RYZYKO DLA ŚRODOWISKA 
lokalne 
Woda 
RCR dla wody słodkiej 0.900801062 
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RCR dla wody morskiej 0.43729797 
Osady 0.120164417 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.907382622 
RCR dla osadów morskich 0.119916335 
Gleba  
RCR dla środowiska lądowego 0.000941314 
Oczyszczalnie ścieków  
RCR dla oczyszczalni ścieków, emisje przerywane  
Drapieżniki 0.016666667 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami słodkowodnymi  
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami morskimi 0.065881784 
RCR dla morskich dużych drapieżników 0.006571612 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się robakami 0.001414805 
Wody regionalne 0.000212701 
RCR dla wody słodkiej 0.00139222 
RCR dla wody morskiej  
Regionalne osady 0.005947917 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.000701522 
RCR dla osadów morskich  
Gleba 0.010158018 
RCR dla środowiska lądowego 0.000928641 
 

Tabela 102. Udział w narażeniu drogą ustną dla narażenia ludzi poprzez środowisko z udziału lokalnego 
 

9.5.2. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 1: Scenariusz cząstkowy dla pracowników 
Nakładanie powłok na powierzchnie (PROC 1) 

9.5.2.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Zapylenie materiału: Średnie TRA Worker v3 

• Koncentracja substancji w mieszaninie: Substancja w postaci własnej TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 

• Okres trwania operacji: < 1 godzina TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Podstawowa wentylacja ogólna (1-3 wymiany powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: System zamknięty (minimalny kontakt podczas rutynowych operacji) TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: Brak [Skuteczność dla inhalacji: 0%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: Tak (odporne chemicznie rękawice ochronne zgodne z normą EN374 oraz 
odpowiednie szkolenie) [Skuteczność dla skóry: 95%] 

TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Brak [Skuteczność dla inhalacji: 0%] TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Standardowa TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Wewnętrzna strona jednej dłoni (240 cm2) TRA Worker v3 

9.5.2.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 
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Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 103. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.002 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.04 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.002 mg/kg mc./dobę (TRA Worker 
v3) 

RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.04 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 
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9.6. Scenariusz narażenia 6: Użycie w obiektach przemysłowych - użycie w 
obiektach przemysłowych: Użycie jako dodatku w produkcji szkła 

Sektor zastosowania: 
SU 0, Inny 
 

Scenariusze cząstkowe dla środowiska: 

Użycie w obiektach przemysłowych: Użycie jako dodatku w produkcji szkła ERC 6b 

Scenariusze cząstkowe dla pracowników 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie jako dodatku w produkcji szkła PROC 26 

9.6.1. Scenariusz cząstkowy dla środowiska 1: Użycie w obiektach przemysłowych: Użycie jako 
dodatku w produkcji szkła 

9.6.1.1. Warunki stosowania 
 

9.6.1.2. Emisje 

Miejscowe emisje do środowiska zostały przedstawione w tabeli poniżej. 

Tabela 104. Lokalne emisje do środowiska 

OSZACOWANIE EMISJI NA PODSTAWIE OKREŚLONYCH FRAKCJI EMISJI 
Uwagi 1 Eurometaux 2.5.6bv2.1 
Uwagi 2 ES6-IW3 
Dobowe ilości wykorzystywane na miejscu [kg/d] (frakcje emisji) 100 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 180 
Lokalna frakcja emisji do atmosfery 0.002 
Lokalna frakcja emisji do ścieków 0.0005 
Lokalna frakcja emisji do gleby 0 
 

9.6.1.3. Narażenie i ryzyka dla środowiska naturalnego i człowieka przez środowisko 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 105. Stężenia i zagrożenia dla środowiska 
 
ILOŚCI i EMISJE (WYNIKI TYMCZASOWE) 
Tonaż UE do wykorzystania (ton rocznie) 
Ilość wykorzystana lokalnie (kg/d) 1.00E+02 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 1.80E+02 

Frakcja emisji do atmosfery (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 2.00E-03 

Frakcja emisji do (ścieków) wody (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 5.00E-04 

Frakcja emisji do gleby (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125)  

Lokalne emisje do atmosfery (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 2.00E-01 

Lokalne emisje do ścieków (kg/d) 5.00E-02 
Lokalne emisje do gleby (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 1.80E+04 
RCR 

RCR w oczyszczalniach ścieków (-) 

brak 
oczyszczalni 

ścieków 
RCR dla wody słodkiej lokalnej (-) 0.899484133 
RCR dla osadów wody słodkiej lokalnej (-) 0.906056071 
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RCR dla lokalnego środowiska lądowego (-) 0.003384808 
RCR dla wody morskiej lokalnej (-) 0.120009827 
RCR dla osadów wody morskiej lokalnej (-) 0.119762065 
RCR dla narażenia ludzi poprzez środowisko (-) 0.00113314 
PRZEWIDYWANE STĘŻENIA 
PEC 
Regionalne PEC w wodach powierzchniowych (ogółem) (mgc.L-1) 1.2939E-05 
Regionalne PEC w wodach morskich (ogółem) (mgc.L-1) 1.11086E-06 
Regionalne PEC w atmosferze (ogółem) (mgc.m-3) 4.94454E-06 
Regionalne PEC w glebie rolnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 0.000835247 
Regionalne PEC w glebie naturalnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5.36795E-05 
Regionalne PEC w glebie przemysłowej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5.36795E-05 
Regionalne PEC w osadach (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.064853235 
Regionalne PEC w osadach wody morskiej (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.004488822 
Średnia roczna lokalnego PEC w atmosferze (łącznie) (mgc.m-3) 3.23637E-05 

Lokalne PEC w wodach powierzchniowych w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.002401623 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach powierzchniowych (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.001190629 
Lokalne PEC w osadzie wody słodkiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 7.429659786 
Lokalne PEC w wodach morskich w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.00024002 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach morskich (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.00011892 
Lokalne PEC w osadzie wody morskiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 0.742524804 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 30 dni (mgc.kgdwt-1) 0.000338481 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 0.000342792 
Lokalne PEC w pastwiskach, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 0.000506485 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków (mgc.L-1) 0.025 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków z przerywaną emisją (mgc.L-1) 0.025 

Zatrucie wtórne 
Środowisko 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku słodkowodnym (mgc.kgwwt-1) 0.053892302 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku morskim (mgc.kgwwt-1) 0.005376003 
Stężenie w rybach będących pożywieniem dla dużych drapieżników morskich (mgc.kgwwt-1) 0.001156797 
Stężenie w dżdżownicach dla wtórnego zatrucia (mgc.kgwwt-1) 0.000224284 
Ludzie  
Regionalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 1.56417E-06 
Regionalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 5.17235E-06 
Lokalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 9.39822E-06 
Lokalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 0.000202119 

PRZEWIDYWANE POZIOMY NIEPOWODUJĄCE ZMIAN W ŚRODOWISKU 

INFORMACJE O NARZĘDZIACH KONSUMENCKICH 
Ilość wykorzystana lokalnie (Muse) (kg.d-1) 1.00E+02 
Procent emisji do atmosfery 2.00E-01 
Procent emisji do ścieków 5.00E-02 
Eliminacja w oczyszczalni ścieków (frakcja) 1.80E+04 
Liczba dni emisji [d/r] 1.80E+02 
Tempo emisji ścieków w tej oczyszczalni ścieków (m3.d-1) 2.00E+03 
Tempo przepływu rzeki (m3.d-1) 1.80E+04 
Współczynnik rozcieńczenia (rzeki) 1.00E+01 
Współczynnik rozcieńczenia (tereny przybrzeżne) 1.00E+02 

 
RYZYKO DLA ŚRODOWISKA  
lokalne  
Woda  
RCR dla wody słodkiej 0.899673701 
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RCR dla wody morskiej 0.436750687 
Osady  
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.120032565 
RCR dla osadów morskich - 
Gleba  
RCR dla środowiska lądowego 0.906247024 
Oczyszczalnie ścieków 0.119784756 
RCR dla oczyszczalni ścieków, emisje przerywane  
Drapieżniki 0.003442354 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami słodkowodnymi  
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami morskimi  
RCR dla morskich dużych drapieżników 0.016666667 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się robakami  
Wody regionalne 0.053892302 
RCR dla wody słodkiej 0.005376003 
RCR dla wody morskiej 0.001156797 
Regionalne osady 0.000224284 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.001202872 
RCR dla osadów morskich  
Gleba 0.004820556 
RCR dla środowiska lądowego 0.00056967 
 

Tabela 106. Udział w narażeniu drogą ustną dla narażenia ludzi poprzez środowisko z udziału lokalnego 
 

9.6.2. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 1: Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie 
jako dodatku w produkcji szkła (PROC 26) 

9.6.2.1. Warunki stosowania 

Nie zdefiniowano. 

9.6.2.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 107. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.015 mg/m³ (Zewnętrzne narzędzie (MEASE)) RCR = 0.3 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.003 mg/kg mc./dobę (Zewnętrzne narzędzie 
(MEASE)) 

RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.3 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 
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9.7. Scenariusz narażenia 7: Użycie w obiektach przemysłowych - użycie w 
obiektach przemysłowych: Użycie selenu ze stopów w produkcji urządzeń 
elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw półprzewodnikowych i 
innych artykułów 

Sektor zastosowania: 
SU 0, Inny 
 

Scenariusze cząstkowe dla środowiska: 

Użycie w obiektach przemysłowych: Użycie selenu ze stopów w produkcji urządzeń 
elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw półprzewodnikowych i innych artykułów 

ERC 5 

Scenariusze cząstkowe dla pracowników: 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie selenu ze stopów w produkcji urządzeń 
elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw półprzewodnikowych i innych artykułów 

PROC 3 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie selenu ze stopów w produkcji urządzeń 
elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw półprzewodnikowych i innych artykułów 

PROC 14 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie selenu ze stopów w produkcji urządzeń 
elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw półprzewodnikowych i innych artykułów 

PROC 15 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie selenu ze stopów w produkcji urządzeń 
elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw półprzewodnikowych i innych artykułów 

PROC 21 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie selenu ze stopów w produkcji urządzeń 
elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw półprzewodnikowych i innych artykułów 

PROC 23 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie selenu ze stopów w produkcji urządzeń 
elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw półprzewodnikowych i innych artykułów 

PROC 25 

Scenariusze narażenia dla dalszej trwałości użytkowej:  

ES8: Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie przemysłowym) - Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie 
przemysłowym) 

9.7.1. Scenariusz cząstkowy dla środowiska 1: Użycie w obiektach przemysłowych: Użycie selenu 
ze stopów w produkcji urządzeń elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw 
półprzewodnikowych i innych artykułów 

9.7.1.1. Warunki stosowania 
 

9.7.1.2. Emisje 

Miejscowe emisje do środowiska zostały przedstawione w tabeli poniżej. 

Tabela 108. Lokalne emisje do środowiska 
OSZACOWANIE EMISJI NA PODSTAWIE OKREŚLONYCH FRAKCJI EMISJI 
Uwagi 1 Eurometaux 5.1.v2.1 
Uwagi 2 ES5-IW4 
Dobowe ilości wykorzystywane na miejscu [kg/d] (frakcje emisji) 10 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 220 
Lokalna frakcja emisji do atmosfery 0.002 
Lokalna frakcja emisji do ścieków 0.005 
Lokalna frakcja emisji do gleby 0 
 

9.5.1.3. Narażenie i ryzyka dla środowiska naturalnego i człowieka przez środowisko 
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Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 109. Stężenia i zagrożenia dla środowiska 
 
 
ILOŚCI i EMISJE (WYNIKI TYMCZASOWE) 
Tonaż UE do wykorzystania (ton rocznie) 
Ilość wykorzystana lokalnie (kg/d) 1.00E+01 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 2.20E+02 
Frakcja emisji do atmosfery (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 2.00E-03 
Frakcja emisji do (ścieków) wody (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 5.00E-03 
Frakcja emisji do gleby (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125)  
Lokalne emisje do atmosfery (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 2.00E-02 
Lokalne emisje do ścieków (kg/d) 5.00E-02 
Lokalne emisje do gleby (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 0.00E+00 
RCR 

RCR w oczyszczalniach ścieków (-) 
brak oczyszczalni 

ścieków 
RCR dla wody słodkiej lokalnej (-) 0.900801062 
RCR dla osadów wody słodkiej lokalnej (-) 0.907382622 
RCR dla lokalnego środowiska lądowego (-) 0.000941314 
RCR dla wody morskiej lokalnej (-) 0.120164417 
RCR dla osadów wody morskiej lokalnej (-) 0.119916335 
RCR dla narażenia ludzi poprzez środowisko (-) 0.00139222 
PRZEWIDYWANE STĘŻENIA 
PEC 
Regionalne PEC w wodach powierzchniowych (ogółem) (mgc.L-1) 1.66184E-05 
Regionalne PEC w wodach morskich (ogółem) (mgc.L-1) 1.42485E-06 
Regionalne PEC w atmosferze (ogółem) (mgc.m-3) 5.46431E-06 
Regionalne PEC w glebie rolnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 0.001063647 
Regionalne PEC w glebie naturalnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5.93224E-05 
Regionalne PEC w glebie przemysłowej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5.93224E-05 
Regionalne PEC w osadach (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.083295751 
Regionalne PEC w osadach wody morskiej (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.005757577 
Średnia roczna lokalnego PEC w atmosferze (łącznie) (mgc.m-3) 8.81554E-06 
Lokalne PEC w wodach powierzchniowych w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.002405139 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach powierzchniowych (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.001455982 
Lokalne PEC w osadzie wody słodkiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 7.4405375 
Lokalne PEC w wodach morskich w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000240329 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach morskich (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000145413 
Lokalne PEC w osadzie wody morskiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 0.743481279 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 30 dni (mgc.kgdwt-1) 9.41314E-05 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 9.46583E-05 
Lokalne PEC w pastwiskach, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 0.000114665 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków (mgc.L-1) 0.025 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków z przerywaną emisją (mgc.L-1) 0.025 

Zatrucie wtórne 
Środowisko 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku słodkowodnym (mgc.kgwwt-1) 0.065881784 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku morskim (mgc.kgwwt-1) 0.006571612 
Stężenie w rybach będących pożywieniem dla dużych drapieżników morskich (mgc.kgwwt-1) 0.001414805 
Stężenie w dżdżownicach dla wtórnego zatrucia (mgc.kgwwt-1) 0.000212701 
Ludzie  
Regionalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 1.56123E-06 
Regionalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 5.98655E-06 
Lokalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 2.51873E-06 
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Lokalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 0.0002376 

PRZEWIDYWANE POZIOMY NIEPOWODUJĄCE ZMIAN W ŚRODOWISKU 

INFORMACJE O NARZĘDZIACH KONSUMENCKICH 
Ilość wykorzystana lokalnie (Muse) (kg.d-1) 1.00E+01 
Procent emisji do atmosfery 2.00E-01 
Procent emisji do ścieków 5.00E-01 
Eliminacja w oczyszczalni ścieków (frakcja) 0.00E+00 
Liczba dni emisji [d/r] 2.20E+02 
Tempo emisji ścieków w tej oczyszczalni ścieków (m3.d-1) 2.00E+03 
Tempo przepływu rzeki (m3.d-1) 1.80E+04 
Współczynnik rozcieńczenia (rzeki) 1.00E+01 
Współczynnik rozcieńczenia (tereny przybrzeżne) 1.00E+02 

RYZYKO DLA ŚRODOWISKA 
Lokalne 
Woda 
RCR dla wody słodkiej 0.900801062 
RCR dla wody morskiej 0.43729797 
Osady 0.120164417 
RCR osadów w wodach słodkich 0.907382622 
RCR dla osadów morskich 0.119916335 
Gleba  
RCR dla środowiska lądowego 0.000941314 
Oczyszczalnie ścieków  
RCR dla oczyszczalni ścieków, emisje przerywane  
Drapieżniki 0.016666667 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami słodkowodnymi  
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami morskimi 0.065881784 
RCR dla morskich dużych drapieżników 0.006571612 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się robakami 0.001414805 
Wody regionalne 0.000212701 
RCR dla wody słodkiej 0.00139222 
RCR dla wody morskiej  
Regionalne osady 0.005947917 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.000701522 
RCR dla osadów morskich  
Gleba 0.010158018 
RCR dla środowiska lądowego 0.000928641 
 

Tabela 110. Udział w narażeniu drogą ustną dla narażenia ludzi poprzez środowisko z udziału lokalnego 
 

9.7.2. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 1: Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie 
selenu ze stopów w produkcji urządzeń elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw 
półprzewodnikowych i innych artykułów (PROC 3) 

9.7.2.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Zapylenie materiału: Średnie TRA Worker v3 

• Koncentracja substancji w mieszaninie: >25% TRA Worker v3 
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  Metoda 

• Ciała stałe w mieszaninach stałych: Tak TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 

• Okres trwania operacji: < 8 godzin TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Dobra wentylacja ogólna (3-5 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: Zamknięty proces okresowy z nieregularnym, kontrolowanym narażeniem TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: tak [Skuteczność dla inhalacji: 90%] TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja (dla skóry): tak [Skuteczność dla skóry: 90%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: Tak (odporne chemicznie rękawice ochronne zgodne z normą EN374 oraz 
odpowiednie szkolenie podstawowym) [Skuteczność dla skóry: 90%] 

TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Tak (maska oddechowa z przypisanym wskaźnikiem ochrony (AFP) = 
10) [Skuteczność dla inhalacji: 90%] 

TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Standardowa TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Wewnętrzna strona jednej dłoni (240 cm2) TRA Worker v3 

9.7.2.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 111. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.007 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.14 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.007 mg/kg mc./dobę (TRA Worker v3) RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.141 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.7.3. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 2: Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie 
selenu ze stopów w produkcji urządzeń elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw 
półprzewodnikowych i innych artykułów (PROC 14) 

9.7.3.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Zapylenie materiału: Średnie TRA Worker v3 

• Koncentracja substancji w mieszaninie: >25% TRA Worker v3 
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  Metoda 

• Ciała stałe w mieszaninach stałych: Tak TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 

• Okres trwania operacji: < 8 godzin TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Dobra wentylacja ogólna (3-5 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: Brak TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: tak [Skuteczność dla inhalacji: 90%] TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja (dla skóry): tak [Skuteczność dla skóry: 90%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: Tak (odporne chemicznie rękawice ochronne zgodne z normą EN374 oraz 
odpowiednie szkolenie podstawowym) [Skuteczność dla skóry: 90%] 

TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Tak (maska oddechowa z przypisanym wskaźnikiem ochrony 
(AFP) = 10) [Skuteczność dla inhalacji: 90%] 

TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Standardowa TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Wewnętrzne strony dłoni (480 cm2) TRA Worker v3 

9.7.3.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 112. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.007 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.14 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.034 mg/kg mc./dobę (TRA Worker v3) RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.145 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.7.4. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 3: Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie 
selenu ze stopów w produkcji urządzeń elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw 
półprzewodnikowych i innych artykułów (PROC 15) 

9.7.4.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Zapylenie materiału: Średnie TRA Worker v3 

• Koncentracja substancji w mieszaninie: >25% TRA Worker v3 



Numer WE : 
231-957-4 

Selen  Numer CAS : 
7782-49-2 

2013-04-11 CSR-PI-5.4.1 
  RAPORT NT. BEZPIECZEŃSTWA 

CHEMICZNEGO                                             49 

  Metoda 

• Ciała stałe w mieszaninach stałych: Tak TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 

• Okres trwania operacji: < 8 godzin TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Zwiększona wentylacja ogólna (5-10 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: Brak TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: tak [Skuteczność dla inhalacji: 90%] TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja (dla skóry): tak [Skuteczność dla skóry: 0%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: tak [Skuteczność dla skóry: 0%] TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Brak [Skuteczność dla inhalacji: 0%] TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Standardowa TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Wewnętrzna strona jednej dłoni (240 cm2) TRA Worker v3 

9.7.4.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 113. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.015 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.3 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.34 mg/kg mc./dobę (TRA Worker v3) RCR = 0.049 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.349 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.7.5. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 4: Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie 
selenu ze stopów w produkcji urządzeń elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw 
półprzewodnikowych i innych artykułów (PROC 21) 

9.7.5.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Zapylenie materiału: Średnie TRA Worker v3 

• Koncentracja substancji w mieszaninie: >25% TRA Worker v3 

• Ciała stałe w mieszaninach stałych: Tak TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 
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  Metoda 

• Okres trwania operacji: < 8 godzin TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Zwiększona wentylacja ogólna (5-10 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: Brak TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: tak [Skuteczność dla inhalacji: 90%] TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja (dla skóry): tak [Skuteczność dla skóry: 90%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: Tak (odporne chemicznie rękawice ochronne zgodne z normą EN374 oraz 
odpowiednie szkolenie podstawowym) [Skuteczność dla skóry: 90%] 

TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Tak (maska oddechowa z przypisanym wskaźnikiem ochrony 
(AFP) = 10) [Skuteczność dla inhalacji: 90%] 

TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Standardowa TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Dłonie i przedramiona (1980 cm2) TRA Worker v3 

9.7.5.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 114. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.009 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.18 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, 
długoterminowe 

0.028 mg/kg mc./dobę (TRA Worker v3) RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, 
długoterminowe 

  RCR = 0.184 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.7.6. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 5: Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie 
selenu ze stopów w produkcji urządzeń elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw 
półprzewodnikowych i innych artykułów (PROC 23) 

9.7.6.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Koncentracja substancji w mieszaninie: >25% TRA Worker v3 

• Ciała stałe w mieszaninach stałych: Tak TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 
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  Metoda 

• Okres trwania operacji: < 8 godzin TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Zwiększona wentylacja ogólna (5-10 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: Brak TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: tak [Skuteczność dla inhalacji: 90%] TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja (dla skóry): tak [Skuteczność dla skóry: 90%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: Tak (odporne chemicznie rękawice ochronne zgodne z normą EN374 oraz 
odpowiednie szkolenie podstawowym) [Skuteczność dla skóry: 90%] 

TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Tak (maska oddechowa z przypisanym wskaźnikiem ochrony 
(AFP) = 10) [Skuteczność dla inhalacji: 90%] 

TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Podwyższona temperatura> temperatura topnienia TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Dłonie i przedramiona (1980 cm2) TRA Worker v3 

9.7.6.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 115. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.03 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.6 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, 
długoterminowe 

0.014 mg/kg mc./dobę (TRA Worker v3) RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, 
długoterminowe 

  RCR = 0.602 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 

9.7.7. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 6: Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie 
selenu ze stopów w produkcji urządzeń elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw 
półprzewodnikowych i innych artykułów (PROC 25) 

9.7.7.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Koncentracja substancji w mieszaninie: >25% TRA Worker v3 

• Ciała stałe w mieszaninach stałych: Tak TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 
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  Metoda 

• Okres trwania operacji: < 8 godzin TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Zwiększona wentylacja ogólna (5-10 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: Brak TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: tak [Skuteczność dla inhalacji: 90%] TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja (dla skóry): tak [Skuteczność dla skóry: 90%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: Tak (odporne chemicznie rękawice ochronne zgodne z normą EN374 oraz 
odpowiednie szkolenie podstawowym) [Skuteczność dla skóry: 90%] 

TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Tak (maska oddechowa z przypisanym wskaźnikiem ochrony 
(AFP) = 10) [Skuteczność dla inhalacji: 90%] 

TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Podwyższona temperatura> temperatura topnienia TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Dłonie i przedramiona (1980 cm2) TRA Worker v3 

9.7.7.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 116. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.015 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.3 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.003 mg/kg mc./dobę (TRA Worker v3) RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.3 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 
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9.8. Scenariusz narażenia 8: Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie 
przemysłowym) - Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie przemysłowym) 

Sektor zastosowania: 
SU 0, Inny 

Kategorie artykułów:  
AC 2, Maszyny, urządzenia mechaniczne, artykuły elektryczne/elektroniczne 
AC 7, Artykuły metalowe 
 

Scenariusze cząstkowe dla środowiska: 

Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie przemysłowym) ERC 12a 

Scenariusze narażenia dla zastosowań prowadzących do włączenia substancji do artykułów: 

SN7: Użycie w obiektach przemysłowych - użycie w obiektach przemysłowych: Użycie selenu ze stopów w produkcji 
urządzeń elektronicznych, bębnów powlekanych, TFT, warstw półprzewodnikowych i innych artykułów 

SN9: Użycie w obiektach przemysłowych - użycie w obiektach przemysłowych: Produkcja cienkich warstw za pomocą 
fizycznego osadzania z fazy gazowej (PVD) 

9.8.1. Scenariusz cząstkowy dla środowiska 1: Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie 
przemysłowym) 

9.8.1.1. Warunki stosowania 

9.8.1.2. Emisje 

Miejscowe emisje do środowiska zostały przedstawione w tabeli poniżej. 

Tabela 117. Lokalne emisje do środowiska 

OSZACOWANIE EMISJI NA PODSTAWIE OKREŚLONYCH FRAKCJI EMISJI 

obliczone w 
Euromatex 

5.1.v2.1 
Uwagi 1 
Uwagi 2 ES8-SL-IW1 
Dobowe ilości wykorzystywane na miejscu [kg/d] (frakcje emisji) 1 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 220 
Lokalna frakcja emisji do atmosfery 0.002 
Lokalna frakcja emisji do ścieków 0.005 
Lokalna frakcja emisji do gleby 0 
 

9.8.1.3. Narażenie i ryzyka dla środowiska naturalnego i człowieka przez środowisko 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 118. Stężenia i zagrożenia dla środowiska 
ILOŚCI i EMISJE (WYNIKI TYMCZASOWE) 
Tonaż UE do wykorzystania (ton rocznie) 
Ilość wykorzystana lokalnie (kg/d) 1.00E+00 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 2.20E+02 
Frakcja emisji do atmosfery (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 2.00E-03 
Frakcja emisji do (ścieków) wody (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 5.00E-03 
Frakcja emisji do gleby (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 
Lokalne emisje do atmosfery (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 2.00E-03 
Lokalne emisje do ścieków (kg/d) 5.00E-03 
Lokalne emisje do gleby (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 0.00E+00 
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RCR 

RCR w oczyszczalniach ścieków (-) 

brak 
oczyszczalni 

ścieków 
RCR dla wody słodkiej lokalnej (-) 0.094116303 
RCR dla osadów wody słodkiej lokalnej (-) 0.094803949 
RCR dla lokalnego środowiska lądowego (-) 0.000571604 
RCR dla wody morskiej lokalnej (-) 0.012493222 
RCR dla osadów wody morskiej lokalnej (-) 0.01246743 
RCR dla narażenia ludzi poprzez środowisko (-) 0.001 
PRZEWIDYWANE STĘŻENIA 
PEC 
Regionalne PEC w wodach powierzchniowych (ogółem) (mgc.L-1) 1,29E-01 
Regionalne PEC w wodach morskich (ogółem) (mgc.L-1) 1,11E-01 
Regionalne PEC w atmosferze (ogółem) (mgc.m-3) 4,94E-01 
Regionalne PEC w glebie rolnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 0.000835247 
Regionalne PEC w glebie naturalnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5,37E+00 
Regionalne PEC w glebie przemysłowej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5,37E+00 
Regionalne PEC w osadach (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.064853235 
Regionalne PEC w osadach wody morskiej (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.004488822 
Średnia roczna lokalnego PEC w atmosferze (łącznie) (mgc.m-3) 5,28E-01 
Lokalne PEC w wodach powierzchniowych w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000251291 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach powierzchniowych (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000156375 
Lokalne PEC w osadzie wody słodkiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 0.77739238 
Lokalne PEC w wodach morskich w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 2,50E+00 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach morskich (rozpuszczone) (mgc.L-1) 1,55E+00 
Lokalne PEC w osadzie wody morskiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 0.077298064 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 30 dni (mgc.kgdwt-1) 5,72E+00 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 5,72E+00 
Lokalne PEC w pastwiskach, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 5,92E+00 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków (mgc.L-1) 0.0025 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków z przerywaną emisją (mgc.L-1) 0.0025 

Zatrucie wtórne 
Środowisko 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku słodkowodnym (mgc.kgwwt-1) 0.007552922 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku morskim (mgc.kgwwt-1) 0.000742526 
Stężenie w rybach będących pożywieniem dla dużych drapieżników morskich (mgc.kgwwt-1) 0.000226845 
Stężenie w dżdżownicach dla wtórnego zatrucia (mgc.kgwwt-1) 0.000163883 
Ludzie 
Regionalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 1,41E-01 
Regionalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 4,87E-02 
Lokalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 1,51E-01 
Lokalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 2,68E+00 

PRZEWIDYWANE POZIOMY NIEPOWODUJĄCE ZMIAN W ŚRODOWISKU 

INFORMACJE O NARZĘDZIACH KONSUMENCKICH 
Ilość wykorzystana lokalnie (Muse) (kg.d-1) 1.00E+00 
Procent emisji do atmosfery 2.00E-01 
Procent emisji do ścieków 5.00E-01 
Eliminacja w oczyszczalni ścieków (frakcja) 0.00E+00 
Liczba dni emisji [d/r] 2.20E+02 
Tempo emisji ścieków w tej oczyszczalni ścieków (m3.d-1) 2.00E+03 
Tempo przepływu rzeki (m3.d-1) 1.80E+04 
Współczynnik rozcieńczenia (rzeki) 1.00E+01 
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Współczynnik rozcieńczenia (tereny przybrzeżne) 1.00E+02 

RYZYKO DLA ŚRODOWISKA 
Lokalne 
Woda 
RCR dla wody słodkiej 0.094116303 
RCR dla wody morskiej 0.012493222 
Osady 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.094803949 
RCR dla osadów morskich 0.01246743 
Gleba 
RCR dla środowiska lądowego 0.000571604 
Oczyszczalnie ścieków 
RCR dla oczyszczalni ścieków, emisje przerywane 0.001666667 
Drapieżniki 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami słodkowodnymi 0.007552922 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami morskimi 0.000742526 
RCR dla morskich dużych drapieżników 0.000226845 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się robakami 0.000163883 
Wody regionalne 
RCR dla wody słodkiej 0.004630988 
RCR dla wody morskiej 0.000546933 
Regionalne osady 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.007908931 
RCR dla osadów morskich 0.000724004 
Gleba 
RCR dla środowiska lądowego 0.008352471 
 

Tabela 119. Udział w narażeniu drogą ustną dla narażenia ludzi poprzez środowisko z udziału lokalnego 
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9.9. Scenariusz narażenia 9: Użycie w obiektach przemysłowych - użycie w 
obiektach przemysłowych: Produkcja cienkich warstw za pomocą fizycznego 
osadzania z fazy gazowej (PVD) 

Sektor zastosowania: 
SU 0, Inny 
 

Scenariusze cząstkowe dla środowiska: 

Użycie w obiektach przemysłowych ERC 5 

Scenariusze cząstkowe dla pracowników: 

Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Produkcja cienkich warstw za pomocą fizycznego 
osadzania z fazy gazowej (PVD) 

PROC 2 

Scenariusze narażenia dla dalszej trwałości użytkowej:  

ES8: Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie przemysłowym) - Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie 
przemysłowym) 

ES10: Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie przemysłowym) - Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie 
przemysłowym): Produkcja cienkich warstw za pomocą fizycznego osadzania z fazy gazowej (PVD) 

9.9.1. Scenariusz cząstkowy dla środowiska 1: Użycie w obiektach przemysłowych 

9.9.1.1. Warunki stosowania 

9.9.1.2. Emisje 

Miejscowe emisje do środowiska zostały przedstawione w tabeli poniżej. 

Miejscowe emisje do środowiska zostały przedstawione w tabeli poniżej. 

Tabela 120. Lokalne emisje do środowiska 
OSZACOWANIE EMISJI NA PODSTAWIE OKREŚLONYCH FRAKCJI EMISJI 

Uwagi 1 
obliczone w Euromatex 

5.1.v2.1 
Uwagi 2 ES5-IW4 
Dobowe ilości wykorzystywane na miejscu [kg/d] (frakcje emisji) 10 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 220 
Lokalna frakcja emisji do atmosfery 0.002 
Lokalna frakcja emisji do ścieków 0.005 
Lokalna frakcja emisji do gleby 0 
 

9.5.1.3. Narażenie i ryzyka dla środowiska naturalnego i człowieka przez środowisko 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 121. Stężenia i zagrożenia dla środowiska 
 
 
ILOŚCI i EMISJE (WYNIKI TYMCZASOWE) 
Tonaż UE do wykorzystania (ton rocznie) 
Ilość wykorzystana lokalnie (kg/d) 1.00E+01 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 2.20E+02 
Frakcja emisji do atmosfery (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 2.00E-03 
Frakcja emisji do (ścieków) wody (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 5.00E-03 
Frakcja emisji do gleby (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125)  
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Lokalne emisje do atmosfery (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 2.00E-02 
Lokalne emisje do ścieków (kg/d) 5.00E-02 
Lokalne emisje do gleby (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 0.00E+00 
RCR 

RCR w oczyszczalniach ścieków (-) 

brak 
oczyszczalni 

ścieków 
RCR dla wody słodkiej lokalnej (-) 0.900801062 
RCR dla osadów wody słodkiej lokalnej (-) 0.907382622 
RCR dla lokalnego środowiska lądowego (-) 0.000941314 
RCR dla wody morskiej lokalnej (-) 0.120164417 
RCR dla osadów wody morskiej lokalnej (-) 0.119916335 
RCR dla narażenia ludzi poprzez środowisko (-) 0.00139222 
PRZEWIDYWANE STĘŻENIA 
PEC 
Regionalne PEC w wodach powierzchniowych (ogółem) (mgc.L-1) 1.66184E-05 
Regionalne PEC w wodach morskich (ogółem) (mgc.L-1) 1.42485E-06 
Regionalne PEC w atmosferze (ogółem) (mgc.m-3) 5.46431E-06 
Regionalne PEC w glebie rolnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 0.001063647 
Regionalne PEC w glebie naturalnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5.93224E-05 
Regionalne PEC w glebie przemysłowej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5.93224E-05 
Regionalne PEC w osadach (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.083295751 
Regionalne PEC w osadach wody morskiej (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.005757577 
Średnia roczna lokalnego PEC w atmosferze (łącznie) (mgc.m-3) 8.81554E-06 
Lokalne PEC w wodach powierzchniowych w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.002405139 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach powierzchniowych (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.001455982 
Lokalne PEC w osadzie wody słodkiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 7.4405375 
Lokalne PEC w wodach morskich w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000240329 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach morskich (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000145413 
Lokalne PEC w osadzie wody morskiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 0.743481279 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 30 dni (mgc.kgdwt-1) 9.41314E-05 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 9.46583E-05 
Lokalne PEC w pastwiskach, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 0.000114665 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków (mgc.L-1) 0.025 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków z przerywaną emisją (mgc.L-1) 0.025 

Zatrucie wtórne 
Środowisko 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku słodkowodnym (mgc.kgwwt-1) 0.065881784 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku morskim (mgc.kgwwt-1) 0.006571612 
Stężenie w rybach będących pożywieniem dla dużych drapieżników morskich (mgc.kgwwt-1) 0.001414805 
Stężenie w dżdżownicach dla wtórnego zatrucia (mgc.kgwwt-1) 0.000212701 
Ludzie  
Regionalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 1.56123E-06 
Regionalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 5.98655E-06 
Lokalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 2.51873E-06 
Lokalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 0.0002376 

PRZEWIDYWANE POZIOMY NIEPOWODUJĄCE ZMIAN W ŚRODOWISKU 

INFORMACJE O NARZĘDZIACH KONSUMENCKICH 
Ilość wykorzystana lokalnie (Muse) (kg.d-1) 1.00E+01 
Procent emisji do atmosfery 2.00E-01 
Procent emisji do ścieków 5.00E-01 
Eliminacja w oczyszczalni ścieków (frakcja) 0.00E+00 
Liczba dni emisji [d/r] 2.20E+02 
Tempo emisji ścieków w tej oczyszczalni ścieków (m3.d-1) 2.00E+03 
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Tempo przepływu rzeki (m3.d-1) 1.80E+04 
Współczynnik rozcieńczenia (rzeki) 1.00E+01 
Współczynnik rozcieńczenia (tereny przybrzeżne) 1.00E+02 

RYZYKO DLA ŚRODOWISKA 
Lokalne 
Woda 
RCR dla wody słodkiej 0.900801062 
RCR dla wody morskiej 0.43729797 
Osady 0.120164417 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.907382622 
RCR dla osadów morskich 0.119916335 
Gleba  
RCR dla środowiska lądowego 0.000941314 
Oczyszczalnie ścieków  
RCR dla oczyszczalni ścieków, emisje przerywane  
Drapieżniki 0.016666667 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami słodkowodnymi  
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami morskimi 0.065881784 
RCR dla morskich dużych drapieżników 0.006571612 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się robakami 0.001414805 
Wody regionalne 0.000212701 
RCR dla wody słodkiej 0.00139222 
RCR dla wody morskiej  
Regionalne osady 0.005947917 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.000701522 
RCR dla osadów morskich  
Gleba 0.010158018 
RCR dla środowiska lądowego 0.000928641 
 

9.9.2. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 1: Scenariusz cząstkowy dla pracowników: 
Produkcja cienkich warstw za pomocą fizycznego osadzania z fazy gazowej (PVD) (PROC 2) 

9.9.2.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Zapylenie materiału: Średnie TRA Worker v3 

• Koncentracja substancji w mieszaninie: Substancja w postaci własnej TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 

• Okres trwania operacji: < 8 godzin TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Zwiększona wentylacja ogólna (5-10 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: Zamknięty proces ciągły z nieregularnym, kontrolowanym narażeniem TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: Brak [Skuteczność dla inhalacji: 0%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: tak [Skuteczność dla skóry: 0%] TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Tak (maska oddechowa z przypisanym wskaźnikiem ochrony 
(AFP) = 10) [Skuteczność dla inhalacji: 90%] 

TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 
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  Metoda 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Standardowa TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Wewnętrzne strony dłoni (480 cm2) TRA Worker v3 

9.9.2.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 122. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.015 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.3 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 1.37 mg/kg mc./dobę (TRA Worker v3) RCR = 0.196 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.496 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 
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9.10. Scenariusz narażenia 10: Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie 
przemysłowym) - Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie przemysłowym): 
Produkcja cienkich warstw za pomocą fizycznego osadzania z fazy gazowej 
(PVD) (PROC 2) 

Sektor zastosowania: 
SU 0, Inny 

Kategorie artykułów:  
AC 2, Maszyny, urządzenia mechaniczne, artykuły elektryczne/elektroniczne 
AC 7, Artykuły metalowe 
 

Scenariusze cząstkowe dla środowiska: 

Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie przemysłowym): Produkcja cienkich warstw 
za pomocą fizycznego osadzania z fazy gazowej (PVD) 

 

Scenariusze narażenia dla zastosowań prowadzących do włączenia substancji do artykułów: 

SN9: Użycie w obiektach przemysłowych - użycie w obiektach przemysłowych: Produkcja cienkich warstw za pomocą 
fizycznego osadzania z fazy gazowej (PVD) 

9.10.1. Scenariusz cząstkowy dla środowiska 1: Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie 
przemysłowym): Produkcja cienkich warstw za pomocą fizycznego osadzania z fazy gazowej 
(PVD) 

9.10.1.1. Warunki stosowania 
 

9.10.1.2. Emisje 

Miejscowe emisje do środowiska zostały przedstawione w tabeli poniżej. 

Tabela 123. Lokalne emisje do środowiska 
OSZACOWANIE EMISJI NA PODSTAWIE OKREŚLONYCH FRAKCJI EMISJI 
Uwagi 1 Eurometaux 5.1.v2.1 
Uwagi 2 ES5-IW4 
Dobowe ilości wykorzystywane na miejscu [kg/d] (frakcje emisji) 10 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 220 
Lokalna frakcja emisji do atmosfery 0.002 
Lokalna frakcja emisji do ścieków 0.005 
Lokalna frakcja emisji do gleby 0 
 
 

9.5.1.3. Narażenie i ryzyka dla środowiska naturalnego i człowieka przez środowisko 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 124. Stężenia i zagrożenia dla środowiska 
 
 
ILOŚCI i EMISJE (WYNIKI TYMCZASOWE) 
Tonaż UE do wykorzystania (ton rocznie) 
Ilość wykorzystana lokalnie (kg/d) 1.00E+01 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 2.20E+02 
Frakcja emisji do atmosfery (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 2.00E-03 
Frakcja emisji do (ścieków) wody (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 5.00E-03 
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Frakcja emisji do gleby (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125)  
Lokalne emisje do atmosfery (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 2.00E-02 
Lokalne emisje do ścieków (kg/d) 5.00E-02 
Lokalne emisje do gleby (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 0.00E+00 
RCR 

RCR w oczyszczalniach ścieków (-) 
brak oczyszczalni 

ścieków 
RCR dla wody słodkiej lokalnej (-) 0.900801062 
RCR dla osadów wody słodkiej lokalnej (-) 0.907382622 
RCR dla lokalnego środowiska lądowego (-) 0.000941314 
RCR dla wody morskiej lokalnej (-) 0.120164417 
RCR dla osadów wody morskiej lokalnej (-) 0.119916335 
RCR dla narażenia ludzi poprzez środowisko (-) 0.00139222 
PRZEWIDYWANE STĘŻENIA 
PEC 
Regionalne PEC w wodach powierzchniowych (ogółem) (mgc.L-1) 1.66184E-05 
Regionalne PEC w wodach morskich (ogółem) (mgc.L-1) 1.42485E-06 
Regionalne PEC w atmosferze (ogółem) (mgc.m-3) 5.46431E-06 
Regionalne PEC w glebie rolnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 0.001063647 
Regionalne PEC w glebie naturalnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5.93224E-05 
Regionalne PEC w glebie przemysłowej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5.93224E-05 
Regionalne PEC w osadach (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.083295751 
Regionalne PEC w osadach wody morskiej (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.005757577 
Średnia roczna lokalnego PEC w atmosferze (łącznie) (mgc.m-3) 8.81554E-06 
Lokalne PEC w wodach powierzchniowych w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.002405139 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach powierzchniowych (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.001455982 
Lokalne PEC w osadzie wody słodkiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 7.4405375 
Lokalne PEC w wodach morskich w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000240329 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach morskich (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000145413 
Lokalne PEC w osadzie wody morskiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 0.743481279 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 30 dni (mgc.kgdwt-1) 9.41314E-05 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 9.46583E-05 
Lokalne PEC w pastwiskach, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 0.000114665 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków (mgc.L-1) 0.025 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków z przerywaną emisją (mgc.L-1) 0.025 

Zatrucie wtórne 
Środowisko 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku słodkowodnym (mgc.kgwwt-1) 0.065881784 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku morskim (mgc.kgwwt-1) 0.006571612 
Stężenie w rybach będących pożywieniem dla dużych drapieżników morskich (mgc.kgwwt-1) 0.001414805 
Stężenie w dżdżownicach dla wtórnego zatrucia (mgc.kgwwt-1) 0.000212701 
Ludzie  
Regionalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 1.56123E-06 
Regionalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 5.98655E-06 
Lokalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 2.51873E-06 
Lokalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 0.0002376 

PRZEWIDYWANE POZIOMY NIEPOWODUJĄCE ZMIAN W ŚRODOWISKU 

INFORMACJE O NARZĘDZIACH KONSUMENCKICH 
Ilość wykorzystana lokalnie (Muse) (kg.d-1) 1.00E+01 
Procent emisji do atmosfery 2.00E-01 
Procent emisji do ścieków 5.00E-01 
Eliminacja w oczyszczalni ścieków (frakcja) 0.00E+00 
Liczba dni emisji [d/r] 2.20E+02 
Tempo emisji ścieków w tej oczyszczalni ścieków (m3.d-1) 2.00E+03 
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Tempo przepływu rzeki (m3.d-1) 1.80E+04 
Współczynnik rozcieńczenia (rzeki) 1.00E+01 
Współczynnik rozcieńczenia (tereny przybrzeżne) 1.00E+02 

RYZYKO DLA ŚRODOWISKA 
Lokalne 
Woda 
RCR dla wody słodkiej 0.900801062 
RCR dla wody morskiej 0.43729797 
Osady 0.120164417 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.907382622 
RCR dla osadów morskich 0.119916335 
Gleba  
RCR dla środowiska lądowego 0.000941314 
Oczyszczalnie ścieków  
RCR dla oczyszczalni ścieków, emisje przerywane  
Drapieżniki 0.016666667 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami słodkowodnymi  
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami morskimi 0.065881784 
RCR dla morskich dużych drapieżników 0.006571612 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się robakami 0.001414805 
Wody regionalne 0.000212701 
RCR dla wody słodkiej 0.00139222 
RCR dla wody morskiej  
Regionalne osady 0.005947917 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.000701522 
RCR dla osadów morskich  
Gleba 0.010158018 
RCR dla środowiska lądowego 0.000928641 
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9.11. Scenariusz narażenia 11: Użycie w obiektach przemysłowych - użycie w 
obiektach przemysłowych: Wulkanizacja gumy 

Sektor zastosowania: 
SU 0, Inny 
 

Scenariusze cząstkowe dla środowiska: 

Użycie w obiektach przemysłowych: Wulkanizacja gumy ERC 6b 

Scenariusze cząstkowe dla pracowników:  

Użycie w obiektach przemysłowych: Wulkanizacja gumy PROC 3 

9.11.1. Scenariusz cząstkowy dla środowiska 1: Użycie w obiektach przemysłowych: Wulkanizacja 
gumy 

9.11.1.1. Warunki stosowania 
 

9.11.1.2. Emisje 

Miejscowe emisje do środowiska zostały przedstawione w tabeli poniżej. 

Tabela 125. Lokalne emisje do środowiska 
OSZACOWANIE EMISJI NA PODSTAWIE OKREŚLONYCH FRAKCJI EMISJI 
Uwagi 1 Eurometaux 2.5-6a.v2.1 
Uwagi 2 ES11-IW6 
Dobowe ilości wykorzystywane na miejscu [kg/d] (frakcje emisji) 4545 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 216 
Lokalna frakcja emisji do atmosfery 0.00001 
Lokalna frakcja emisji do ścieków 0.00001 
Lokalna frakcja emisji do gleby 
 

9.11.1.3. Narażenie i ryzyka dla środowiska naturalnego i człowieka przez środowisko 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 126. Stężenia i zagrożenia dla środowiska 
ILOŚCI i EMISJE (WYNIKI TYMCZASOWE) 
Tonaż UE do wykorzystania (ton rocznie) 
Ilość wykorzystana lokalnie (kg/d) 4.55E+03 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 2.16E+02 
Frakcja emisji do atmosfery (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 1.00E-05 
Frakcja emisji do (ścieków) wody (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 1.00E-05 
Frakcja emisji do gleby (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 
Lokalne emisje do atmosfery (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 4.55E-02 
Lokalne emisje do ścieków (kg/d) 4.55E-02 
Lokalne emisje do gleby (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 0.00E+00 
RCR 

RCR w oczyszczalniach ścieków (-) 
brak oczyszczalni 

ścieków 
RCR dla wody słodkiej lokalnej (-) 0.818052497 
RCR dla osadów wody słodkiej lokalnej (-) 0.824029468 
RCR dla lokalnego środowiska lądowego (-) 0.001313448 
RCR dla wody morskiej lokalnej (-) 0.109138704 
RCR dla osadów wody morskiej lokalnej (-) 0.108913385 
RCR dla narażenia ludzi poprzez środowisko (-) 0.001 
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PRZEWIDYWANE STĘŻENIA 
PEC 
Regionalne PEC w wodach powierzchniowych (ogółem) (mgc.L-1) 1,29E-01 
Regionalne PEC w wodach morskich (ogółem) (mgc.L-1) 1,11E-01 
Regionalne PEC w atmosferze (ogółem) (mgc.m-3) 4,94E-01 
Regionalne PEC w glebie rolnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 0.000835247 
Regionalne PEC w glebie naturalnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5,37E+00 
Regionalne PEC w glebie przemysłowej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5,37E+00 
Regionalne PEC w osadach (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.064853235 
Regionalne PEC w osadach wody morskiej (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.004488822 
Średnia roczna lokalnego PEC w atmosferze (łącznie) (mgc.m-3) 1,24E+00 
Lokalne PEC w wodach powierzchniowych w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.0021842 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach powierzchniowych (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.001297615 
Lokalne PEC w osadzie wody słodkiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 6.757.041.637 
Lokalne PEC w wodach morskich w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000218277 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach morskich (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000129619 
Lokalne PEC w osadzie wody morskiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 0.67526299 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 30 dni (mgc.kgdwt-1) 0.000131345 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 0.00013252 
Lokalne PEC w pastwiskach, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 0.00017716 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków (mgc.L-1) 0.022725 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków z przerywaną emisją (mgc.L-1) 0.022725 

Zatrucie wtórne 
Środowisko 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku słodkowodnym (mgc.kgwwt-1) 0.05863579 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku morskim (mgc.kgwwt-1) 0.005850812 
Stężenie w rybach będących pożywieniem dla dużych drapieżników morskich (mgc.kgwwt-1) 0.001248502 
Stężenie w dżdżownicach dla wtórnego zatrucia (mgc.kgwwt-1) 0.000177713 
Ludzie 
Regionalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 1,41E-01 
Regionalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 4,87E-02 
Lokalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 3,55E-01 
Lokalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 0.000213132 

PRZEWIDYWANE POZIOMY NIEPOWODUJĄCE ZMIAN W ŚRODOWISKU 

INFORMACJE O NARZĘDZIACH KONSUMENCKICH 
Ilość wykorzystana lokalnie (Muse) (kg.d-1) 4.55E+03 
Procent emisji do atmosfery 1.00E-03 
Procent emisji do ścieków 1.00E-03 
Eliminacja w oczyszczalni ścieków (frakcja) 0.00E+00 
Liczba dni emisji [d/r] 2.16E+02 
Tempo emisji ścieków w tej oczyszczalni ścieków (m3.d-1) 2.00E+03 
Tempo przepływu rzeki (m3.d-1) 1.80E+04 
Współczynnik rozcieńczenia (rzeki) 1.00E+01 
Współczynnik rozcieńczenia (tereny przybrzeżne) 1.00E+02 

RYZYKO DLA ŚRODOWISKA 
Lokalne 
Woda 
RCR dla wody słodkiej 0.818052497 
RCR dla wody morskiej 0.109138704 
Osady 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.824029468 
RCR dla osadów morskich 0.108913385 
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Gleba 
RCR dla środowiska lądowego 0.001313448 
Oczyszczalnie ścieków 
RCR dla oczyszczalni ścieków, emisje przerywane 0.01515 
Drapieżniki 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami słodkowodnymi 0.05863579 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami morskimi 0.005850812 
RCR dla morskich dużych drapieżników 0.001248502 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się robakami 0.000177713 
Wody regionalne 
RCR dla wody słodkiej 0.004630988 
RCR dla wody morskiej 0.000546933 
Regionalne osady 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.007908931 
RCR dla osadów morskich 0.000724004 
Gleba 
RCR dla środowiska lądowego 0.008352471 
 

Tabela 127. Udział w narażeniu drogą ustną dla narażenia ludzi poprzez środowisko z udziału lokalnego 
 

9.7.2. Scenariusz cząstkowy dla pracowników 1: Scenariusz cząstkowy dla pracowników: Użycie 
w obiektach przemysłowych: Wulkanizacja gumy) 

9.7.2.1. Warunki stosowania 
 

  Metoda 

Charakterystyka produktu (artykułu)  

• Zapylenie materiału: Średnie TRA Worker v3 

• Koncentracja substancji w mieszaninie: >25% TRA Worker v3 

• Ciała stałe w mieszaninach stałych: Tak TRA Worker v3 

Ilo ść wykorzystana (lub zawarta w wyrobach), częstotliwość i czas trwania zastosowania/narażenia 

• Okres trwania operacji: < 8 godzin TRA Worker v3 

Techniczne i organizacyjne warunki i środki  

• Wentylacja ogólna: Dobra wentylacja ogólna (3-5 wymian powietrza na godzinę) TRA Worker v3 

• Hermetyczność: Zamknięty proces okresowy z nieregularnym, kontrolowanym narażeniem TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja: tak [Skuteczność dla inhalacji: 90%] TRA Worker v3 

• Miejscowa wentylacja (dla skóry): tak [Skuteczność dla skóry: 90%] TRA Worker v3 

• System zarządzania bezpieczeństwem i higieną pracy: Zaawansowany TRA Worker v3 

Warunki i środki związane z oceną ochrony osobistej, higieny i zdrowia 

• Ochrona skóry: Tak (odporne chemicznie rękawice ochronne zgodne z normą EN374 oraz 
odpowiednie szkolenie podstawowym) [Skuteczność dla skóry: 90%] 

TRA Worker v3 

• Ochrona układu oddechowego: Tak (maska oddechowa z przypisanym wskaźnikiem ochrony (AFP) 
= 10) [Skuteczność dla inhalacji: 90%] 

TRA Worker v3 

Pozostałe warunki wpływające na narażenie pracowników 

• Miejsce zastosowania: Wewnątrz obiektu TRA Worker v3 

• Temperatura procesu (dla ciał stałych): Standardowa TRA Worker v3 

• Powierzchnia skóry potencjalnie narażona: Wewnętrzna strona jednej dłoni (240 cm2) TRA Worker v3 

9.7.2.2. Narażenie i ryzyko dla pracowników 
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Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 128. Stężenia i ryzyka dla pracowników 
 

Droga narażenia i rodzaj skutków Stężenie Charakterystyka 
ryzyka 

Inhalacja, systemowe, długoterminowe 0.007 mg/m³ (TRA Worker v3) RCR = 0.14 

Inhalacja, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz 
poniżej) 

Inhalacja, lokalne, długoterminowe  Jakościowe (patrz 
poniżej) 

Przez skórę, systemowe, długoterminowe 0.007 mg/kg mc./dobę (TRA Worker v3) RCR < 0.01 

Przez skórę, systemowe, ostre  Jakościowe (patrz 
poniżej) 

Różne drogi, systemowe, długoterminowe   RCR = 0.141 

Wnioski dotyczące charakterystyki ryzyka 

Ryzyko ostrego narażenia zostało uwzględnione w odpowiedni sposób w ocenie narażenia dla długoterminowego narażenia. 
Wszystkie wymienione ryzyka są ograniczane środkami zarządzania ryzykiem, ustanowionymi w niniejszej CSR w 
odpowiedni sposób. 
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9.12. Scenariusz narażenia 12: Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie 
przemysłowym) - Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie przemysłowym) 

Sektor zastosowania: 
SU 0, Inny 

Kategorie artykułów:  
AC 2, Maszyny, urządzenia mechaniczne, artykuły elektryczne/elektroniczne 
AC 3, baterie i akumulatory elektryczne 
AC 7, Artykuły metalowe 
 

Scenariusze cząstkowe dla środowiska: 

Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie przemysłowym) ERC 12a 

9.12.1. Scenariusz cząstkowy dla środowiska 1: Trwałość użytkowa (pracownik w obiekcie 
przemysłowym) 

9.8.1.2. Emisje 

Miejscowe emisje do środowiska zostały przedstawione w tabeli poniżej. 

Tabela 129. Lokalne emisje do środowiska 
OSZACOWANIE EMISJI NA PODSTAWIE OKREŚLONYCH FRAKCJI EMISJI 
Uwagi 1 
Uwagi 2 ES10-SL-IW2 
Dobowe ilości wykorzystywane na miejscu [kg/d] (frakcje emisji) 1 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 220 
Lokalna frakcja emisji do atmosfery 0.002 
Lokalna frakcja emisji do ścieków 0.005 
Lokalna frakcja emisji do gleby 0 
 

9.8.1.3. Narażenie i ryzyka dla środowiska naturalnego i człowieka przez środowisko 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 130. Stężenia i zagrożenia dla środowiska 
ILOŚCI i EMISJE (WYNIKI TYMCZASOWE) 
Tonaż UE do wykorzystania (ton rocznie) 
Ilość wykorzystana lokalnie (kg/d) 1.00E+00 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 2.20E+02 
Frakcja emisji do atmosfery (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 2.00E-03 
Frakcja emisji do (ścieków) wody (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 5.00E-03 
Frakcja emisji do gleby (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 
Lokalne emisje do atmosfery (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 2.00E-03 
Lokalne emisje do ścieków (kg/d) 5.00E-03 
Lokalne emisje do gleby (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 0.00E+00 
RCR 

RCR w oczyszczalniach ścieków (-) 
brak oczyszczalni 

ścieków 
RCR dla wody słodkiej lokalnej (-) 0.094116303 
RCR dla osadów wody słodkiej lokalnej (-) 0.094803949 
RCR dla lokalnego środowiska lądowego (-) 0.000571604 
RCR dla wody morskiej lokalnej (-) 0.012493222 
RCR dla osadów wody morskiej lokalnej (-) 0.01246743 
RCR dla narażenia ludzi poprzez środowisko (-) 0.001 
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PRZEWIDYWANE STĘŻENIA 
PEC 
Regionalne PEC w wodach powierzchniowych (ogółem) (mgc.L-1) 1,29E-01 
Regionalne PEC w wodach morskich (ogółem) (mgc.L-1) 1,11E-01 
Regionalne PEC w atmosferze (ogółem) (mgc.m-3) 4,94E-01 
Regionalne PEC w glebie rolnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 0.000835247 
Regionalne PEC w glebie naturalnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5,37E+00 
Regionalne PEC w glebie przemysłowej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5,37E+00 
Regionalne PEC w osadach (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.064853235 
Regionalne PEC w osadach wody morskiej (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.004488822 
Średnia roczna lokalnego PEC w atmosferze (łącznie) (mgc.m-3) 5,28E-01 
Lokalne PEC w wodach powierzchniowych w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000251291 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach powierzchniowych (rozpuszczone) (mgc.L-1) 0.000156375 
Lokalne PEC w osadzie wody słodkiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 0.77739238 
Lokalne PEC w wodach morskich w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 2,50E+00 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach morskich (rozpuszczone) (mgc.L-1) 1,55E+00 
Lokalne PEC w osadzie wody morskiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 0.077298064 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 30 dni (mgc.kgdwt-1) 5,72E+00 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 5,72E+00 
Lokalne PEC w pastwiskach, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 5,92E+00 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków (mgc.L-1) 0.0025 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków z przerywaną emisją (mgc.L-1) 0.0025 

Zatrucie wtórne 
Środowisko 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku słodkowodnym (mgc.kgwwt-1) 0.007552922 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku morskim (mgc.kgwwt-1) 0.000742526 
Stężenie w rybach będących pożywieniem dla dużych drapieżników morskich (mgc.kgwwt-1) 0.000226845 
Stężenie w dżdżownicach dla wtórnego zatrucia (mgc.kgwwt-1) 0.000163883 
Ludzie 
Regionalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 1,41E-01 
Regionalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 4,87E-02 
Lokalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 1,51E-01 
Lokalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 2,68E+00 

PRZEWIDYWANE POZIOMY NIEPOWODUJĄCE ZMIAN W ŚRODOWISKU 

INFORMACJE O NARZĘDZIACH KONSUMENCKICH 
Ilość wykorzystana lokalnie (Muse) (kg.d-1) 1.00E+00 
Procent emisji do atmosfery 2.00E-01 
Procent emisji do ścieków 5.00E-01 
Eliminacja w oczyszczalni ścieków (frakcja) 0.00E+00 
Liczba dni emisji [d/r] 2.20E+02 
Tempo emisji ścieków w tej oczyszczalni ścieków (m3.d-1) 2.00E+03 
Tempo przepływu rzeki (m3.d-1) 1.80E+04 
Współczynnik rozcieńczenia (rzeki) 1.00E+01 
Współczynnik rozcieńczenia (tereny przybrzeżne) 1.00E+02 

RYZYKO DLA ŚRODOWISKA 
Lokalne 
Woda 
RCR dla wody słodkiej 0.094116303 
RCR dla wody morskiej 0.012493222 
Osady 
RCR osadów w wodach słodkich 0.094803949 
RCR dla osadów morskich 0.01246743 
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Gleba 
RCR dla środowiska lądowego 0.000571604 
Oczyszczalnie ścieków 
RCR dla oczyszczalni ścieków, emisje przerywane 0.001666667 
Drapieżniki 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami słodkowodnymi 0.007552922 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami morskimi 0.000742526 
RCR dla morskich dużych drapieżników 0.000226845 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się robakami 0.000163883 
Wody regionalne 
RCR dla wody słodkiej 0.004630988 
RCR dla wody morskiej 0.000546933 
Regionalne osady 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.007908931 
RCR dla osadów morskich 0.000724004 
Gleba 
RCR dla środowiska lądowego 0.008352471 
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9.13. Scenariusz narażenia 13: Trwałość użytkowa (specjaliści) - Trwałość 
użytkowa (specjaliści) 

Sektor zastosowania: 
SU 0, Inny 

Kategorie artykułów:  
AC 2, Maszyny, urządzenia mechaniczne, artykuły elektryczne/elektroniczne 
AC 3, Baterie i akumulatory elektryczne 
AC 7, Artykuły metalowe 
 

Scenariusze cząstkowe dla środowiska: 

Trwałość użytkowa (specjaliści) ERC 10a, ERC 11a 

9.13.1. Scenariusz cząstkowy dla środowiska 1: Trwałość użytkowa (specjaliści) 

9.13.1.1. Warunki stosowania 
 

9.13.1.2. Emisje 

Miejscowe emisje do środowiska zostały przedstawione w tabeli poniżej. 

Tabela 131. Lokalne emisje do środowiska 

9.13.1.3. Narażenie i ryzyka dla środowiska naturalnego i człowieka przez środowisko 

Wskaźniki stężenia i charakterystyki ryzyka (RCR) przedstawiono w tabeli poniżej. 

Tabela 132. Stężenia i zagrożenia dla środowiska  

 
ILOŚCI i EMISJE (WYNIKI TYMCZASOWE) ERC 11a 
Tonaż UE do wykorzystania (ton rocznie) 
Ilość wykorzystana lokalnie (kg/d) 5.48E-01 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 3.65E+02 
Frakcja emisji do atmosfery (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 5.00E-04 
Frakcja emisji do (ścieków) wody (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 5.00E-04 
Frakcja emisji do gleby (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 0.00E+00 
Lokalne emisje do atmosfery (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 0.00E+00 
Lokalne emisje do ścieków (kg/d) 2.74E-04 
Lokalne emisje do gleby (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 0.00E+00 
RCR 
RCR w oczyszczalniach ścieków (-) 6,92E-01 
RCR dla wody słodkiej lokalnej (-) 0.005002468 
RCR dla osadów wody słodkiej lokalnej (-) 0.005039018 
RCR dla lokalnego środowiska lądowego (-) 0.00227715 
RCR dla wody morskiej lokalnej (-) 0.001201524 
RCR dla osadów wody morskiej lokalnej (-) 0.001199043 
RCR dla narażenia ludzi poprzez środowisko (-) 0.001 
PRZEWIDYWANE STĘŻENIA 
PEC 
Regionalne PEC w wodach powierzchniowych (ogółem) (mgc.L-1) 1,29E-01 
Regionalne PEC w wodach morskich (ogółem) (mgc.L-1) 1,11E-01 
Regionalne PEC w atmosferze (ogółem) (mgc.m-3) 4,94E-01 
Regionalne PEC w glebie rolnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 0.000835247 
Regionalne PEC w glebie naturalnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5,37E+00 
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Regionalne PEC w glebie przemysłowej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5,37E+00 
Regionalne PEC w osadach (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.064853235 
Regionalne PEC w osadach wody morskiej (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.004488822 
Średnia roczna lokalnego PEC w atmosferze (łącznie) (mgc.m-3) 5,01E-01 
Lokalne PEC w wodach powierzchniowych w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 1,34E+00 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach powierzchniowych (rozpuszczone) (mgc.L-1) 1,34E+00 
Lokalne PEC w osadzie wody słodkiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 0.041319947 
Lokalne PEC w wodach morskich w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 2,40E-01 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach morskich (rozpuszczone) (mgc.L-1) 2,40E-01 
Lokalne PEC w osadzie wody morskiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 0.007434068 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 30 dni (mgc.kgdwt-1) 0.000227715 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 0.000225755 
Lokalne PEC w pastwiskach, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 0.000109489 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków (mgc.L-1) 1,04E+00 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków z przerywaną emisją (mgc.L-1) 0.000136986 

Zatrucie wtórne 
Środowisko 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku słodkowodnym (mgc.kgwwt-1) 0.001151308 
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku morskim (mgc.kgwwt-1) 0.000156525 
Stężenie w rybach będących pożywieniem dla dużych drapieżników morskich (mgc.kgwwt-1) 0.000109645 
Stężenie w dżdżownicach dla wtórnego zatrucia (mgc.kgwwt-1) 0.000194836 
Ludzie 
Regionalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 1,41E-01 
Regionalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 4,87E-02 
Lokalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 1,43E-01 
Lokalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 3,91E-01 

PRZEWIDYWANE POZIOMY NIEPOWODUJĄCE ZMIAN W ŚRODOWISKU 

INFORMACJE O NARZĘDZIACH KONSUMENCKICH 
Ilość wykorzystana lokalnie (Muse) (kg.d-1) 5.48E-01 
Procent emisji do atmosfery 0.00E+00 
Procent emisji do ścieków 5.00E-02 
Eliminacja w oczyszczalni ścieków (frakcja) 9.24E-01 
Liczba dni emisji [d/r] 3.65E+02 
Tempo emisji ścieków w tej oczyszczalni ścieków (m3.d-1) 2.00E+03 
Tempo przepływu rzeki (m3.d-1) 1.80E+04 
Współczynnik rozcieńczenia (rzeki) 1.00E+01 
Współczynnik rozcieńczenia (tereny przybrzeżne) 1.00E+02 

RYZYKO DLA ŚRODOWISKA 
Lokalne 
Woda 
RCR dla wody słodkiej 0.005002468 
RCR dla wody morskiej 0.001201524 
Osady 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.005039018 
RCR dla osadów morskich 0.001199043 
Gleba 
RCR dla środowiska lądowego 0.00227715 
Oczyszczalnie ścieków 
RCR dla oczyszczalni ścieków, emisje przerywane 9,13 
Drapieżniki 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami słodkowodnymi 0.001151308 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami morskimi 0.000156525 
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RCR dla morskich dużych drapieżników 0.000109645 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się robakami 0.000194836 
Wody regionalne 
RCR dla wody słodkiej 0.004630988 
RCR dla wody morskiej 0.000546933 
Regionalne osady 
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.007908931 
RCR dla osadów morskich 0.000724004 
Gleba 
RCR dla środowiska lądowego 0.008352471 
 
 
ILOŚCI i EMISJE (WYNIKI TYMCZASOWE)             ERC 11a 
Tonaż UE do wykorzystania (ton rocznie)  
Ilość wykorzystana lokalnie (kg/d) 5.48E-02 
Liczba emisji w ciągu roku (d/rok) 3.65E+02 
Frakcja emisji do atmosfery (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 5.00E-04 
Frakcja emisji do (ścieków) wody (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 3.20E-02 
Frakcja emisji do gleby (jak w tabelach ERC lub SPERC lub ustalona w wierszu 125) 3.20E-02 
Lokalne emisje do atmosfery (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 0.00E+00 
Lokalne emisje do ścieków (kg/d) 1.75E-03 
Lokalne emisje do gleby (kg/d) (ustalone na 0 dla WDU - patrz wytyczne ECHA R.16) 0.00E+00 
RCR  
RCR w oczyszczalniach ścieków (-) 4.42805E-05 
RCR dla wody słodkiej lokalnej (-) 0.008480235 
RCR dla osadów wody słodkiej lokalnej (-) 0.008542195 
RCR dla lokalnego środowiska lądowego (-) 0.011705683 
RCR dla wody morskiej lokalnej (-) 0.00490825 
RCR dla osadów wody morskiej lokalnej (-) 0.004898117 
RCR dla narażenia ludzi poprzez środowisko (-) 0.001700205 
PRZEWIDYWANE STĘŻENIA  
PEC  
Regionalne PEC w wodach powierzchniowych (ogółem) (mgc.L-1) 1.70511E-05 
Regionalne PEC w wodach morskich (ogółem) (mgc.L-1) 1.46007E-06 
Regionalne PEC w atmosferze (ogółem) (mgc.m-3) 5.22657E-06 
Regionalne PEC w glebie rolnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 0.001742282 
Regionalne PEC w glebie naturalnej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5.67414E-05 
Regionalne PEC w glebie przemysłowej (łącznie) (mgc.kgdwt-1) 5.67414E-05 
Regionalne PEC w osadach (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.085464268 
Regionalne PEC w osadach wody morskiej (ogółem) (mgc.kgdwt-1) 0.005899926 
Średnia roczna lokalnego PEC w atmosferze (łącznie) (mgc.m-3) 5.6585E-06 
Lokalne PEC w wodach powierzchniowych w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 2.26422E-05 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach powierzchniowych (rozpuszczone) (mgc.L-1) 2.26422E-05 
Lokalne PEC w osadzie wody słodkiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 0.070045997 
Lokalne PEC w wodach morskich w czasie emisji (rozpuszczone) (mgc.L-1) 9.8165E-06 
Średnia roczna lokalnego PEC w wodach morskich (rozpuszczone) (mgc.L-1) 9.8165E-06 
Lokalne PEC w osadzie wody morskiej w czasie emisji (mgc.kgdwt-1) 0.030368324 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 30 dni (mgc.kgdwt-1) 0.001170568 
Lokalne PEC w glebie rolnej, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 0.001158025 
Lokalne PEC w pastwiskach, średnia z ponad 180 dni (mgc.kgdwt-1) 0.00041392 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków (mgc.L-1) 6.64207E-05 
PEC dla mikroorganizmów w oczyszczalni ścieków z przerywaną emisją (mgc.L-1) 0.000876712 

 
Zatrucie wtórne  
Środowisko  
Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku słodkowodnym (mgc.kgwwt-1)  
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Stężenie w rybach dla zatrucia wtórnego w środowisku morskim (mgc.kgwwt-1)  
Stężenie w rybach będących pożywieniem dla dużych drapieżników morskich (mgc.kgwwt-1)  
Stężenie w dżdżownicach dla wtórnego zatrucia (mgc.kgwwt-1)  
Ludzie  
Regionalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 1.49331E-06 
Regionalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 7.31088E-06 
Lokalna dawka dobowa przyjęta przez inhalację w odniesieniu do ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 1.61671E-06 
Lokalna łączna dzienna dawka dla ludzi (mgc.kgbw-1.d-1) 7.22198E-06 

 
PRZEWIDYWANE POZIOMY NIEPOWODUJĄCE ZMIAN W ŚRODOWISKU  

 
INFORMACJE O NARZĘDZIACH KONSUMENCKICH  
Ilość wykorzystana lokalnie (Muse) (kg.d-1) 5.48E-02 
Procent emisji do atmosfery 0.00E+00 
Procent emisji do ścieków 3.20E+00 
Eliminacja w oczyszczalni ścieków (frakcja) 9.24E-01 
Liczba dni emisji [d/r] 3.65E+02 
Tempo emisji ścieków w tej oczyszczalni ścieków (m3.d-1) 2.00E+03 
Tempo przepływu rzeki (m3.d-1) 1.80E+04 
Współczynnik rozcieńczenia (rzeki) 1.00E+01 
Współczynnik rozcieńczenia (tereny przybrzeżne) 1.00E+02 

 
RYZYKO DLA ŚRODOWISKA  
Lokalne  
Woda  
RCR dla wody słodkiej 0.008480235 
RCR dla wody morskiej 0.00490825 
Osady  
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.008542195 
RCR dla osadów morskich 0.004898117 
Gleba  
RCR dla środowiska lądowego 0.011705683 
Oczyszczalnie ścieków  
RCR dla oczyszczalni ścieków, emisje przerywane 0.000584475 
Drapieżniki  
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami słodkowodnymi  
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się rybami morskimi 0.001742835 
RCR dla morskich dużych drapieżników 0.000503749 
RCR dla ptaków i ssaków żywiących się robakami 0.000203716 
RCR dla narażenia ludzi poprzez środowisko (-) 0.000532606 
Wody regionalne  
RCR dla wody słodkiej 0.006102765 
RCR dla wody morskiej 0.000718866 
Regionalne osady  
RCR dla osadów w wodach słodkich 0.010422472 
RCR dla osadów morskich 0.000951601 
Gleba  
RCR dla środowiska lądowego 0.017422822 
 
 
 
 

 


